INSTITUTIONES 
ARITHMETICAE 
CUM APPENDICE DE 
NATURA, ATQUE 

USU... 

Domenico Chelucci, Possessore 
non identificato, ... 



«■ \7. 



f ' / 



Digitized by Google 



\ 



Digitized by GoOgK 



INSTITUTIONES 

AKIT-HMBt.iCiE 

■ • 

, % ..CUM AfPJBNDlCE „' 

. : , * 

d & nia, t r a , . a t qjlj e vs{j 

logarithmorTjm*. 

% *AVCTORE 

Pauiino -a S. Josepho Lucensi 

Cler. Reg. Scholarum Piarum & in Archigymn. > 
Romano Eloquentia? ProTeffore . 




ROMiE MDCCXLIII. 



Typis Joann^; Zempel pkope Montem Jprd* v»<m 



Digitized by Google 





i m 



. i _ 



iT. 




r* • C r 



t. r . r 



. 1 ' 



I ■ 



- 



Digitized by Google 



DEO OT I MAI 

Scieniiarum Tarenti 
ac Domino, 

Qui Vnus & Trinus 
Omnia difpofuit 

In menfura & numero 
& pondere, 

OpelU hujus auSlor 



Hanc , fe V futique omnia 



D. D. D. ' ' " 



a 2 -*> -HD' 



uigitizeo 



J 



1 



I _ • • 



V - « •' « ( - 



I 



•• • 



• - ■ N 



*••>*. 



• s 1 ' 



» 

... ' 



1 •• V * \ . 



• * . I » \ 



r • 



• « 



Digitized by Google 



A D LECTOREM, 

• - - 



Auci funt , qui de Arithme- 
tica refte judicent . Ea ple- 
rifque vilefcit , quod negotia- 
torum , aut eorum , qui ac- 
cepti expenfique tabulas con- 
ficiunt, artem efle putent. At bnge aliter de 
illa viri fapientes judicarunt . Plato quidem in 
Epinomide afiirmat, finc Arithmetica neque ul- 
lam fcientianj ^ neque ipfam hominum focieta- 
tem poffc confiftere\ Ariftotiles autem exifti- 
mabat % tam proprium efTe hominis numerare, 
quam ratiocinari . Quid vero D.* Auguftinus , 
qui frequcntiffime fuis in libris , pnefcrtim ve* 
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ro de Do<$rina Chriftiana , praeclare de Arith- 
metica loquitur , #multiJqUe exemplis oftendit, 
ob numeroriira infcitiam # , plurimajn facris li- ^ 
teris ignorari ? In eadfcm prorfus fententia fue- 
«runt D. Hieronymus, ut ex lib. 2.Vorit^a Jo- 
vinianum , aliifque ex lofis palam eft ; tum-> 
D. Gregorius Nazianzenus > qui D. Bafilium 
praectptorcm fuum fummis laudibus trelebrat , 
quod is numerorum fcientia ad facne. Scripturse 
intelligentiam , aliafque difciplinas fibi viam mu- 
niviffet. Illud certe negari non poteft, ab iis, 
qui Arithmetica? ftudia contemnunr, Geometri* 
quoque , ac versc Phyfic^ ftudia , hoc eft difci- 
plinarum omnium fuccum , & fanguinem', con- 
temni omnino oportere : cum fieri pon poffit , 
ut haec , qux mtrabili quodam ordinc ac nume- 
rorum proportione intcr fe cohaerent , fine fcien- 
tia numerorum intelligi valeant. Quis enim fine 
calculis comprehendat motus qiiantitatem ac le* 
ges , quadrata temporum , # triplicatas corporum 
* fimilium rationes , refiftendi vircs , fonorum ve- 
locitates, liquidorurft xquilibria, ac fcxcenta alia, 
quifcus non intelle&is, naturalemomnem fcien* 
tiam eum latetfe nccefle eft ? Itaque non im» 

merito Plato in libL 7. de Repub. ^rithmeticam 

* • ' • vocat 
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vocat veftibulum fcierctiarum , quocPfcilicet nu- 
merorum traftatione fpeculationibus difEciliori- 
bus animus afsuefcit, & ad reliquos fcientiae fa- 
tus excipien^os mirum in modum prsparatur . 
Imo ex ipfa numerandi vi fauftum ad ceteras 
difciplinas progrefsuth auguratur . Homines , in- 
quit , natura Arithmetici ad omnes doHrinas acutt 
•videntur . Hinc eft , quod multi in omni memo- 
ria viri dodiiffimi in ordinandis , illuftrandifque 
Arithmetic* elementis defudarunt, quod eorum 
u ti 1 i tatem , fummamque neceffitatcm probe nof- 
fent . Ex praeclaris eorum inventis ego triginta 
& amplius ab hinc annis ea decerpfi in ufum_> 
ftudiofe Juventutis Collegii Naiareni , <ju* ma- 
gis ad Juvenum ingenium apta , & ad Mathc- 
feos ftudia neceffaria e(Te judicavi . Semper enim 
illis viginti & uno annis, quibus nobiles ejufdem 
Collegii adolefcentes in Mathemattcis difciplinis 
inftitui , Arithmeticas ftudium pnemifi , cujus 
ope tum it«, tum v. & vi. Elementorum Eu- 
clidis propofitiones facile ab illis percipi experien- 
tia comperi , contra vero Arithmetica deftitutos in 
ipfis diu, multoque Jabore yerfari* Cum autem 
decurfu temporis in ea fcripta per manus tradita 
multa menda , ut fieri folet , irrepfiffent , mul- 

toque 
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toque laboVe ac temjDora in illis tranfcribsndis 
opus effet, res iwn inijtilis vifa eft \ illa typis 
emittere \ eaque occafiope adjefta eft de natura 
atque ufu Logarithmofum Appendk , quam pa-' 
riter in gratiam eorum adolefcentium # janrtpridem 
adornaveram; tum etiam honnulla alia, quae ad 
quaeftiones aliquot Arithmeticae pra&icae perti- 
nenf , quae fane in vita civili haud femel occur- 
runt . Ad praxes autem Arithmeticas f quae prae- 
cepti brevitate , & exemplorum copia fatis cla- 
rae effe videntur, accedunt quoque demonftratio- 
nes , quales in hujus fcientia? tyrones conveniunt, 
quibus nimirum Euclides adhuc ignotus: cujus 
nihilominus unam, vel alteram propofitionem 
citare, aut fupponere, opportunum vifum eft. 
Profefto meras praxes afferre , rem valde tri- 
tam , & vulgarem putavi : demonftrationes au* 
tem adhibere ex Euclidis elementis vn.,vm.) 
& ix. , vel etiam ab Analyfeds fpeciofe penu 
depromptas , quod alii fecerunt , 'juventuti no- 
ftrae rem immaturam . An vero in medio c©n- 
ftiterim , fapientum efto jtidicium • - * 
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Llbrum, cui titulus iN^TfTUTioNES Arithmeti- 
CM. CUM AlRf BttOMJE DE NATUKA y ATQiJE Usu 

Logarithmokum ab Adm. R. P. Paulino»a S. Jofe- 
pho Clor. Reg. ScfodarW prarum Affifterite Gene> 
rali concinnatum, de mandato Rmi P. Sacri Palatu 
Apoftelici Magiftri, diligenter legi . In eo.nihil in- 
veni bonis moribus, five Catholicae Religioni repu- 
gnans , verum in inftifuendfs Tyronibus in valde ne- 
ceffana numerorum facultate brevem , diliididam J 
& concinnam methodum obfervavi. Ideo digniffimunt 
miliffimumque puto 5 ut typis ad cujufcunque com- 
niodum confignetur . Rom» v. Kal. Januarii moccxliiu 

t . r '*\ ^ r * ■ • 

' '^i • J - «- ' 0 r » ' 1 C *" ' ' I 

rranci fcus Xriterius Rrunetti . 
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JUbente Rxho Sac. Fblatii Magirtro, iegi diligen- 
ter lib/um, cui tkulus Institutiones Arith- 
METICM5 Cl/M APPENDICB OB NATURA , ATQUE 

Usu LogarithmoruIi : io eoque non folum nihil 
reperi fanz Fidei bonifVe moribus adverfum , fed uni- 
verfam Arithmeticam breviter, & perfpicue expofi- 
tam - Quare Inft itutiones illas publici juris digniffimas 
cenfeo . In quorum fidem &c. Datum Roma: in Con- 
Fentu SS. Trinitatis die jq. Maij an. 174^ 
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INSTITUTIONES 

ARITHMETICiE. 



VEFINITIONES. 

R 1 THME TICA eft fcientia nume- 
rorum , cujiis partes funt quatuor : 
Additio , Subtrablio , Multiplicatio , 
& Divifio. 

II. Vnitat eft denominatio , per 
quam aliqua res dicitur una . 

III. Numerus eft unitatum multitudo , proinde uni- 
tas non eft numerus , fed numeri principium , ficuti pun- 
clum eft principium linese . 

IV. Nutneri fimplices funtunitates infra decadem i 
3 > 3 5 4 j 5 * 6 , 7 3 8 , 9 . His additur cyphra o , quse 
per fe nihil ilgnificat , fed numeris addita valorem auget 
decuplum , ut io , 20 , go &c. 

V. Numeri compofiti funt numeri majores denario * 
inclufo ipfb denario, fcilicet io, 1 1 , 12 , i x , 14 &c. 

A VI. 
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2 Depinitiones. 

VI. Numcrus numcrl multiplcx dicitur , curo minor 
metitur majorem , .hoc eft cum minor alfquoties fum- 
ptus majori cequalis fit \ feu cum major minorem ali- 
quoties prsecife continet . Sfc 12 dicitur muhiplex nu» 
meri 2 , quia 2 fexies fumptus aequalis tit.ipfi Ei * % feu 
quia 12 fexies prxcifecontinet 1. • • 

VII. Varialiquota numeri*eft , quas numerum me- 
titur , pars aliquanta , quae non metitur . Sic % , 5 , 4 , 
dicuijtur pars aliquota numeri 12; at vero.5 pars ali- 
quanta ipfius , quia aliquoties fumpta vel ipfum excedit* 
velabeo deficit. 

VIII. Numcri intcr fc primi funt , quos nulla conu 
munis menfura , prauer unitatem , metitur; utj&p, 
7 & 12, 10 & 13 1 &alii infTnitr. 

IX. Proportio numcrorum eft habitudo , feu ratio 
quardam unius numeri ad alterum , ftcundum quod 
nnus alterius eft multiplex, vel pars , feu partcs; fic 
4 ad 2 dicitur habere rationem dupli ; p ad j rationem 
tripli . Contra vero 2 ad 4 rationem partis , feu femifc 
lis , 3 ad 9 rationem tertia? partis &c. 

X. Numcri homogcnti funt illi , quorum unitates ean- 
dem rem fignificant • 

XI. Numcri hctcrogcnci^ feu dcnominati funt, qui 
variis nominibus denominantur , hoc eft res diverias si- 
gnificant. utdies, horas, minuta. 

XII. Numcri alii funt intcgri y alii fra&i , qui nem- 
pecontinent aliquot partes alterius numeri , feu unita,- 
tis , de quibus in Cap. III. 

CA- 
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De Calculq lntegrorum. 

P R,*0 P O S I T I O L 

y 

T)ati numeri *v4lorem exprimere . 

1T exprimendus nomerusdatus A« Dt- 
vidatur inperiodos, fecernendo vir- 
gula ternas quafcunque figuras , in- 
cipiendo £ dextera ; divifus erit nu- 





Exprimitur incipiendo finiftrorfum , & progrediendo 
verfus dexteram fic: tercenti nonaginta quatuor mil- 
liones, oclingenta (eptuaginta quinque millia, quadrin- 
genta fexaginta duo . Similiter numerus B divifus , ut 
fuperius di&um eft , dicit .centuni viginii quatuox mil- 
Jiones , & duo millia . 



B 124,002,000. 

A 2 De- 
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4 De Calculo Intecrorum 

Demum numerus C exprimit milliones 100, - . 

C 100,000,000. 

IL Pro numeris prolixiorifeus exprimendis ita proce- 
des . i. Datusnumerus eodem modo per*vy*gulas dittri. 
buatuf in membra, ut fuperius faclum eft. i. .Super 
notam primam dcxtrorfum poftatur una cyphra o 9 in- 
termifllfque quinque figuris , fupra notam feptimo loco 
podtam ponatur unitas i. Item poftquinquQ iterum-» 
notasYcribatur 2, atque ita deinceps, reli&is femper 
•quinque notis , fcribatur 3,4,5 &c. Quodlibet mem- 
brum continet fex notas , (pra?ter primum ad fmiftram, 
quod aliquando continere poteft 2 , $ , 4 , aut 5 notas) 
Exprimenda; funt igitur fimul fex illxnotse; prolataque 
integra periodo, toties repetenda eft vox h*c mlll~to y 
quot funt unitates, quae continentur fupra primam no- 
tanl taiis periodi . Virgula? autem appofitae millia figni* 
ficant , ut exemplis fequentibus D , & E facile intel- 
li*itur. > ; : 

1 I o 

D 52, 329, 180 ,602, 800 

. 

Quinquagintaduomilliones millionum , tercentum vi~ 
ginti novem millia millionum , centum o&oginta no- 
vem milliones , fexcenta duo millia , oilingenta . 

* i i o 

E 45^28,^4,426, j50, 872 ,385,173 

Quadraginta quinque millia millionum millionum mil- 
lionum , nongenti viginti o<fto millioncs millionum-j 

millio- 
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Cap. I. Prop. I. 5 

millionum , fexcenta triginta quatuor millia millionum 
millionum ; quadringenti viginti fex millione9 millio- 
num, tercenti quinquaginta millia .millionum , octin- 
genti feptuaginta duo miHiones , trecenta oc~togmta_, 
quinque ac ctfrtum fepiuaginta tres . 

ScHOL. lt Si cui molefium fit iterare toties vocem illam 
millibnum, utatur boc compendio x Vbi pronuncianda ejl 
vox millionum bis^ dicat bimillionum : ubi tcr> dicat 
trimillionqm: uhi quater , quadrimillionum &c. adeo- 
que fuperius excmplum efferri potejl fic : quadragint^ 
quinque millia trimillionum > novgenti viginti unum mil- 
lioncs bimiUionum &c. "^n:^: >\<w : :< - ■:: 

Schol. II. Prater valorcm Jtmpltcem, quem finguU: 
nota Arithmctict babent proprium , alium infaper .ba- 
bent ratloncloci , quem occapant: qai valor procedrt in 
proportione fubdecupla . Itaque nota prhno loco, a dextris 
incipiendo 5 pofita fignificat unitdtcr^ fecttndo locopoftta 
fignificat tot dccadei , quot unitates habct\ tertio loco tot 
centenas^ quarto loco millia , quinto loco dena miilia , 
fexto loco centena rnillia iffc. ld tyroncs bene intelligant 
necefe efl. Ecce cxcmplum. ii .1 t \ 

1346592. duo 4-rr. 1 r *' - ■ 

«* ... I I 4 \< 9 o. nonagin-ta^ ii/ 

I I 5 O o. quingenta. c »•• 1.1+ 

6000. fex millia . 
40000* quadragrnta millia. 
300000. trecenta mrllia . 
1000000. deciescentena millia , 
■ ■ ■ ■ ■ feu millio . 

PRO 
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P R O P O S I T I O • II. 

De Addhione^Integrorum . 

• t I * * A • " . I 

I. \ Ddiiiotb. plurimorum numerorum m unam fum- 
mam coileCtio . Numeti addeadi vocantur dat\\ 
numerus, qui ex additione conflatur , dicitur fumma, 
feu aggregatum . Additio procedit a dextra in. finiftram • 
En praxis pro homogeneis. 

i. Scribantur numeri ordinatim itautunitates uni- 
tatibus^ decades decadibus j centena centenis invicem 
fibi refpondeant . 

a. Ducla linea , numeros fub eadem columna pofi- 
tos in unum collige; & fi novem nonexcedant, fub- 
fcribe quotquot funt . 

3. Si numerus colleclus excedit novem , ita ut 
unam, vel plures decades contineat , fubfcribe id 9 quod 
remanet fupra decades, & adde fequentis columnae nu- 
meris totunitates, quot fuerunt decades . 

S/t exemplum , quaeritur quot anni elapfi fint ab or- 
be conditoufque ad annum i742..completum» ExPe- . 
tavii computo tom. z. lib. i dc Doftrina TemporunL, 
numerantur, 

D CB A 

Ab Adamoad finemdiluvii anni, ! 6 J 6. 
A fine diluvii ad Cbriftum, 3 g a 7- 
A Chrifto ad annum 174*- ' 17 4 



Summa 5725- 

Nam 
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Nam primo unitates 2 v 7 > °~ * n columna A faciunt 
15 , qux continent decadem 1 5 & remanent 5- Scnbo 
itaque 5 infra lineam , & refervo i pro fequenti colu- 
mna B , nempe unam decadem . 

Similiter.deVades 4,2,5 in columna^ faciunt II. 
addita priori unitate, funt 12. Scribo 2 infralineam, 
& retineo unitatem, qd* centenarium dicit, adden- 
dam numeris columnx C - - 

Centena 7 ,$ ,6 column* C cum praecedenti um- 
tate faciunt 17. Scribo igitur 7 5 & retineo unitatem y 
qtiflB mille importat ,pro fequenti columna D. 

Demum millia 1 , 2 , t columnx D cunt prasccdeh- 
ti x facittot 5,qu«fcriboinfra lineam T & habetur fum» 

ma quaefita 57*5* 

S/t aliud excmplum . Addendarfunt in unamfummam 

plures accepti , vel expenfi fumm» A,B,C* 

/104 B 7*45 C 2g5 

741 , 3280 ' 7348 

892 834 053* 

1 $ 80 1273 780 



Sum. 3 1 1 7 Sum. 126^2 Sum. 17805 

Perafta operatione, habetur fumma E 3117 9 ubi 
patet , cyphras o in additione nihil addere , nam 0,2, 
l , 4 , faciunt 7. 

II. Praster ufitatum additionis explicata: modum , eft 
alter, in quooperatioproceditafiniftra verfus dexte- 
ram , & nullus in eo numerus mente retinetur , fed to- 
ta fumma ftatrm infra lineam defcribitur . Addendi fint 
numeri A> B, C F G 
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• ■ * F G H 1 < . 

u4 i 9 d 6 • , 

£ 7 5 4 5 

.. . • 

D. i 7 4 .8 o V . ... . 

, E i i 2- 

• • 
. 

• 1 a i 8 6 • o o . . 

1 . Incipiens a fioiftra , qua? bic m/jffa flgnificat i 
dico9 eum 7 faciunt 16 > & itf cum i faciunt 17, 
quem totum fcribo fub ipfa columna millium F. 

2. Colligo centena fecunds columme G , quar fa- 
ciunti4: pono 4 immediate ilib linea, fed ifubpra». 
cedenti column^ F 5 nempe infra 7 . Eodem modo 
notantur decades 18 fub columna & unitates 20 
fubcolumna/. 

3. Dufta linea , altera fitadditio ordinum D & E , & 
habetur fumma qujcfita X. 

Dcmonftr* Additionis ratio manifefta eft ex Jxiom.y. 
Vib. 1. EucL nempe totum aquale eflfe omnibus fuis par- 
tibus fimul fumptis . Tot enim funt unitates , deca- 
des, centena, ac millia in fumma reperta X , quot 
unitates , decades 3 centena , ac millia exiftunt in-> 
fummis fingulis datis B 9 C. Nam fi colligantur 
unitatesfub columna prima /, efficiunt20 5 hoceftde- 
cades 2 , proinde ponitur o , & refervantur 2 illas deca- 
des ad propriam fedem decadum H. Similiter decades 
Colle&S fubcolumna H funt lS 3 quae additis duabus 

prio- 
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prioribus, faciunt 20, hoceft centena 2 , adeoqud 
ponitur o , '& refervantur 2 ad fequentem feriem . Sub 
columna tertia G funt i4centena, quibus fi addantur 
2 prsecedentia , funt id.*Ponitur itaque 6, & referva- 
tur 1 mille. Bemum millia columna? quarta: Ffunt 17 , 
qua? cumprfccedenti 1 funt it millia . Patet igitur tot 
unitates , decades , centena , ac miHia in fumma X con- 
tineri , quot omnino continentur in numeris datis />, 
C. Quod totum patet ad oculum , fcilicet 

FCHl : 
A 1 966 

09189 

Vnitatct 20 20 J 

Decadcs 18. 180 
Centcna 1 4 . . 1400 
Millena 17... 17000 

* 18600 * 18600 

BROPOSITIO III. 

Additionem examinare . 

M 

Ultiplici ratione fieri poteft examen . 
1. Eandem additionem repete, fed ordine mutato, 
ut fiprius ab imo fiirwm procefleris , deindea fummo 
- deorfum defcendas : nam fi utraquefumma inventa ea- 
dem fucrit, probabileeft, nulluni errorem irrepfifle. 

B 2. A . 
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2. A numeris addendis abiicitur o quoties poteft» 
oulla habita ratione ordinis , aut toci , & refiduum nota- 
tur in angulocrucis. Abjeftifque deinde 9 ex fummayf, 
ponitur reliduum in altero angulo; qua? refidua fi fue- 
r int aequalia , recle operatus es , quod patet fequenti ex- 
emplo: 

4824* 

5 7 2 i 
2 4 O * 

A 1 3 9 4 7 

Hoc examen male audit ut falfax , nam fi pro fumma; 
^alia longemajor ponatur iy$47> iifdem numeris or- 
dine mutato conftans, aut fi eidem fummae^ addas 
quotcunque volueris cyphras p , femper remanet , ab* 
jeclis novenarils, idem refiduuuitf. Ceterum ob fum- 
mam ejus facilttatem non eft rejiciendum . 

$• Fit abjiciendo omnes numerosfeptenarios e qua- 
libet fumma particulari A , C, & ponendo feorfim 
refiduum ut in E. Abjeclifque deinde ex utraque fum- 
ma & N feptenariis, fi pefrdufrin angulo crucis po- 
fita asqualia fint , res bene proceflit * 

Sed nota difcrimen inter hoc, & fuperius examen * 
Numerus novenarius abijcitur per additionem numeri 
ad numerum,ex. gr, utabijciam 9 ex i$4,fumcit addere 
ftmui 4 cum $ , & 1 , Sc h.tbetur ftatim novenarii red- 
duum 8. At fi abijcere» veiis 7ex:ebdem 1^4, proce- 
dendum eft perdecades, abtjciendo primuin 7 ex rj , 
unde remanct 6-, dcinde ex 6*4 , & refiduum eft 1. 
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£ 5 



ii 



• B 7201 

C l 4 5 8 
■ 



.Af I, 4 1 I 5 



5 

o 

N io 



5 



' Ratio hujus, & praecedentis examinis defumitur ex 
Axlom* Bin 1. Si ab sequalibus demas sequalia , 
refidua funt a:qualia . 

PROPOSITIO IV. 

: JDt SnhraBione htegrorum . 

SVhtraWo eft in ventio exceflus , quo nuiuerus major 
fuperat minorem. En praxis . 
i. Colloceturnumerusminor fubmajori , a quode- 
bet fubtrahi , ita ut unitates unitatibus , decades deca- 
dibus, centena centenis refpondeant , ut de additione 
diclum eft Pro/>. 2. 

3. Du&a line* 3 & dextrorfum incipiendo auferan- 
tur unitates ab unitatibus , decades ex decadibus Scc* 
& id , quod remanet , fcribatur infra Jineam . 

3. Si quis numerus inferior fubducl non poteft a fu- 
periori , quia illomajoreft, intelligatur addita nume- 
ro ipfi fuperiori decas 3 faclaque fubtraclione , ponatur 
refiduum infra lineam: fed deinde numerus fuperior, 
qui fequitur, unitate minuitur, vel (idem enim eft ) 
fubfequens numerus inferior augetur unitate . 

44 Dcmura fi numerus inferior <it fuperiori numero 

b z *qua- 
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jequalis, ponitur infra lineam o; vel linea ~ 5 fi id 
contingat in fine operationis . 

Sit excmplum. Debet quis alteri aureorum fummam 
non habet nifi aureorurft fummam B folvendam* 
quxrit quantum de xre alieuo fuperfit . . 

1 9 * 5. . 

S i 3 8 a , • • 



C - M3 

Primo aufer 2 ex 5 9 remanent $ , qua? fcribe infraj 
lineam . Deinde 8 fubduci non poteft ex 2 , intellige_# 
decadem additam ipfi 2 , fiet 12 , ex quo aufer 8 reraa- 
nent4, fcnbenda infra lineam. At fubfequens nume- 
rus fuperior 9 , minuitur unitate, vel inferior 3 unita- 
te augetur,proinde fubdu&is 4 ex 9,refiduum eft 5, 
quod fcribe infra lineam . Demum aufercndo 1 ex 1 ni- 
hil remanet , fcribe lineam . Debebit igitur adbuc au* 
reos 54$ 5 cura talis fit excefTus numeri majoris A fiipra 
minorem B. 

Similiter fubduci debet numerus N ex numero/f > 
quaeritur excefliis , feu refiduum X. 

M 6200 10027 



., .» :»~> 



....... N • ; 

J 58S052 J43 

Aufer 4 ex 7,refiduum eft } . Item 8 ex 1 1, refiduum 
cft^. Paiiter7 ex lo,rc(iduum eft $ . Similiter 8 ex 
10, refiduura eft z , tum 6 ex 1 1 , refiduum eft 5 , & 10 
ex 10 3 rcfiduum eft o &c. Exa- 
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Cap. L Prop. IV. 13 
Examcn fuhtra&ionh generatim fit addendo refi- 
duum X numero minori fubtracloiV. Nam fi efratum 
non fit , reftituitur major numerus M> ut patet . 

Examen fieri quoque pGteft per abjecuonem novena- 
rii . Nam al?jteo novenario ex A , quantum abijci po- 
teft , refiduum eft 8 . Deinde abjefto novenario ex nu- 
meris£&C 5 sequalibus ipfi^, refiduum pariter eft 8. 



B 5*1 8 



C 5 9 1 i 



8 



Dentonjir- Subtraaionis per fe patet . Nam ex Dtjbn 
Subtratfio eft inventio exceffus, quo numerus roajor 
fuperat minorem , proinde exceffus una cum minon 
numero adarquat majorem ; adeoque tot unitates, de- 
cades, & centena debent elfe in B, & C fimul 5 quot funt 
m A. Sed fubducendo 1 ex 4 v ponitur refiduum 5 . 
Sunt ergo tot unitates in B , & C fimul , quot funt in A , 
nempe 4 . Similiter fubducendo decades 2 ex decadi* 
bus zy ponitur t in refiduo . Igitur decades B & C xqua- 
les funt decadibus in ^ contentis nempe 3 , & fic dem- 
ceps. Eft ergo zqualitas inter A, & B uoa enitt.C. 
Quod &c. - *' W ' " ' ' • 




PRO- 
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14 De Calculo Integrorum 

PROPOSITIO V. 

■ • . * * ■ 

. De Multiplicatione Integrorum. 

MVltiplicatitt eft ducflus uoius numel-i in alium , ex 
quo aker toties augetur , quoties in altero uni- 
tas continetur . 

Vel Multiplicatio numeri per numerumeft inventio 
numeri , qui toties contineat numerum multiplicatum , 
vel multiplicantem , quot alter continet unitates . Ut 
numerus A 12 multiplicatus per B g producit numerum 
C 36 , qui ter continet^, ficuti B ter continet unita- 
tem . Hinc patet multiplicationem efTe compendiofam 
additionem ; idem enim eft multiplicare A per B , ac 
toties addere ipfum A , quot funtjn B unitates . 

Numeri A & B dicuntur multiplicatora , feu fafto- 
rei , numerus C produ&um , feu faffum. Vulgo tamen 
qui minoreft, & inferius fcribitur 3 dicitur multiplica- 
tor , feu multiplicans , major autem multiplicandus ap- 
pellatur . En praxis . 

1. Si multiplicator unica figuraconftet (utinprimo 
fcquenti exemplo) iila ducatur figillatim in omnes mul- 
tiplicandi figuras , initio faclo adextra verfus finiftram ; 
& quot productum continet dec3des , tot referventur 
unitates fequenti produclo adijciendae , & fcribatur in- 
fra lineam id , quod remanet . 

3. Si multiplicator pluribus conftet figuris , tunc fin- 
gulee feorfim ducantur in fingulas numeri multiplicandi 
figuras, ied producla ita infra lineam fcribantur, ut 
produclum fecunda? figura? ponatur direcie fub ipfa fe- 

cun- 
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cunda figun , produclum tertis figura: fub tertia , & 
fic deinceps , cum hzc producla importent decades 9 
centena &c. 

Ducla lin/a, fingula producla particularia in unam 
fummamcolligantur, ut habeatur integrumproduclum 
quaefitum • 

exemplum 1 . Vendendi funt agni A juliis 5 in fin- 
gula capita , quaeritur pretium C 

A l 2 7 6. muUiplicandus . 

5. muUiplicam* 



C 6380. produblum. 

Primo 6 quinquies fumptus facit 30, pono O* & fe- 
quenti produfto addo tres unitafes ob tres decaxies pro- 
dufti prrmi . Itaque 7 quinquies fumptus facit 35, ad*- 
do $ fiunt 383 fcribo infra lineam 8 , & refervo 3. Tum 
2 quirrquies fumptus facit 10 , addoj fiunt rg , fcribo 
infra lineam 3 , & fervo 1. Demum 1 quinquies fum- 
ptus facit 5 , addo 1 prarcedentem , & fcribo 6. 

Exemplum 1. Quseritur quot boras amius unus conti- 
neat , qui dies 365 continere fupponitur. 

DUs 3 6 5 
Uora 2 4 

-1460 
730 

Hornr S 7 6 o 

Excm- 
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Excmplum 3. Aerarii pnefeftus exigit annuatim ab 
oppidis #24 aureos 102 , quaritur aureorum. fumma . 

Opp. 824 
Aur. 102 * 

— — — — — ^ v ; 

1648 
8240 



Aur. 84048 

Coroll. Hincpatet, quod fi in multiplicatoreoc- 
currit cyphra o, ponitur in produ&o cyphra (velplu- 
res , fi fint) deindeftatim continuatur multiplicatio ce- 
terorum numerorum , quod ex prsecedenti exemplo ma« 

nifeftum eft . - 

Schol. I. Cyphr* inltiales antc operatloncm refccan- 
tur\ opcrationc autem peraBa , produBo adduntur quot- 
qu$t funt . Paritcr fi multiplicandus fit numerui pcr \ o , 
vel ioo, vel looo&c.fatis cjl adderc multiplhando ad 
dcxtcram tot cypbras, quot continentur in multipi'tcatore % 
fine ulla alia operatione , quia unitas non multiplicat . 
Vtrumque patet cxemplis A&S. 



A 1 1 6 

2 



O B I 5 7 2 4 

O O IjO o o 



i 7 2,0 o o 1 5 7 2 4,0 o o 

» 

Schol. II. Multiplicatio fit ctiam perfa&ores numc- 
ri multiplicantis ,«*/ tmtltiplicandi. Sic idcm ejl multi- 
pltcare ^oper 24 , ac 30 per 4 &6 . Item^o per 12 & 
2 , vcl per 8^3, qui omncs funt fatlorcs ipfius 24. 

SCHOL. 
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Schol. III. Multiplicatio facikperficitur ab iis , qui 
probc callcn; produdfa , qu* fiunt ex numeris fimplidbus 
in numeros fimpliccs , undc componitnr Tabuh , qua ab 
inventore Pytbagora vecatur Pythagorica . Vfui illius efi: 
fi fiire velis firodublum ex.gr. ex j inS , quarc $ in co- 
lumna AB 9 (J 8in fronte AC , inienics in communi con* 
carfu produblum 24. Sie dc ceteris . Ratioefi, quia co- 
lumna prima incipit ab unitate^ ® defccndendo crefiit 
ufque ad 9. Sccunda incipit a binorio , tertia a tcrna- 
rio &c.fimpcr ufquc ady progrcdicntes. Prima crcfcie fo- 
la unitate , ficunda numcro btnario , tertia ternario &c. 
In exemplo allato numcrus 8 , qui crcfcit numero oblona- 
rio , babct in tcrtia fide numetum 8 tcr fumptum , fih 
licct 24 . Idcm numcrus 8 babet in quinta fcde 40 , boc 
efi 8 quinquics fumptum , & fic dcecjcrij. 



A 


« 


Ttfiw/tf Pythagorica 




c 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


1 7 


1 8 


9 


2 


4 


6 


8 


IQ 


12 


ftt 




1 8 


3 


6 


9 


12 


15 


18 


31 


34 


27 


4 


8 


12 


16 


20 


24 


38 


33 




5 


10 


15 


20 


25 




J5 


40 


45 


6 


12 


18 


24 






43 


48 


54 


7 


14 


2 1 


28 




42 


49 


56 




8 


16 


24 j 12 


4Q 


48 


56 | 


64 


7* 


9 1 18 1 




45 1 


54 


6} 1 


73 


81 


B 

■ 






* 


t + 0 m 
• 


c 




1 


D 

Jlftr/- 



)igitized by Google 



18 De Calculo Integrorum 

Multiplicationh cxamen fieri poteft per abjeftionem 
novenarii , aut feptenarii . Nam i? abijcltur 9 , vel 7 
ex numero multiplicando A , 6c refiduum ponitur in 
angulo crucis M. z°. Reijcifur 9 , vel 7 ex multipli- 
cante 2?, cujus refiduum ponitur in an|;ulo crucis iV. 
3? Multiplicantur inter fe M & /V, & ex produclo abij- 
citur 9, vel 7, refidirumque fcribitur in angulo R . 
4°i Reje&is 9 , vel 7 ex produfto C , habetur refiduum, 
quod fi acquale fit refiduo priori R , res bene proceffit . 

* 

A 3 506 9 

B 1:3 2 M 5 \ 1 R 



N6 J , T 



D 7012 

F..1506 6]l 

Fit etiam examcn per divi/soncm. Nam fi dividatur 
produ&um C per alterutrum faftorem A vel B ^ pro- 
dibit in quotiertte^alter faclorum^, vel B . Sed prius 
inteljigendum , quid fit dfvifio \ de qua in fe<juenti 
Propof. - r , 

Demonflr. Cum mulfcplicatio fit compendiofa ad- 
ditio, ut didrum ejl , multiplicatio numeri A per no- 
tam ultimam numeri B y jnempe per 2 > eft adde- 
re ipfum numerum A bis , unde producitur D 7012 ; 
in quotot funt unitates , decades, ac centena 5 quot 
habentur in A bis fumpto . Similiter multiplicatio 

ejuf- 



Digitized by .Google 



. . Cap. I. Prop. VI. ■ 19 

cjufdem mimcri A per fecundam notam numcri B , 
nempeper qui fignificat $0, eft additioipfius/* fum- 
pti trigefies , unde produftum E totcontinet unitates , 
decades, centena &c. quot continentur in A trige/ies 
funipto. Demutti produclumF habetur ex multiplicatio- 
nc numeri A per 1 , Jboc eft per 100 ; adeoquc tot unita- 
tes , decades cVc. contincntur in F , quot continentur ia 
A i fi centies fumatur . Igitur trcs numeri £>, £, F, 
/eu produclum integrum C, tot continet unitates, 
decades &c. quot continentur in A centum trigcfics, & 
,bisfumpto. Quoderat&c. 

* , PROPOSITIO Vh 

• ■ 

\ De Drvtfione Integrorum . 

J V m ^to/fio eft invcntio numerl, qui totics unitatejnj 
Jj J contineat, quoties numerus dividendus continet 
diviforem . Numerus invcntus dicitur quotlcm , 
tus , vel cxponcm , exponit enim per fuas unitatcs , quo- 
tics divifor continetur in divifore . Itaque dividendo 
numerura 12 per numerum j, invcnitur quotus, five 
cxponens 4 3 qui toties continet unitateni, quoties jdi— 
videndus 12 continet diviforem 3. 

I. Sit divifor numerus fimplex 5 , perquem dividen- 
dus cft numcrus datus 158045J. Ponaturdiviforfiiii- 
ftrorfum feorfim poft lineam , ut inAf. 

phi/or M5) 1 5 8 o 4 j 5. dhidcndus . 

316051. quotus. 

C 2 JEt 
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Ef procedendo a finiftra in dexteram, videquoties 

5 continetur in 15 , nempe tcr , fubfcribe 3. Dciade vi- 
de quoties idcm 5 continetur in fubfequenti numero 8 , 
continetur femel , & remanctot 3 . Scribe 1 fub ipfb 8 5 
tum adde decades tres fequenti figurs cfividendi , fiunt 
30 , quibus divifis per 5 , habctur quotus 6 , qucm pone 
fubo . Poftea 4 dividi nequit pcr 5 , utpote minor , po- 
ne igitur o in quoto, & adde quatuor decades fubfe- 
quenti numero 5 , fiunt 45 , quae dividadtur pcr 5 3 crit 
quotus 9 , qu<*m fubfcribe . Demum dividendo 5 pcr 5, 
hahetur quotus 1 . Quotus igitur qusefitus eft 316091« 
Hic dividendi modus vulgo dicitur: partirc a alonna • 

Fieri etiam poteft haec divifio praefidio tabular Pytha- 
goricae , de qua in prac. Propof. Nam numerus dividcn- 
dus in media area repcritur ; divifbr vero in latere A B, 

6 quotus in fronte A C . Sit dividendus numerus 
40 per 5 3 feperto 40 in area , & divifore 5 in laterc_* 
A B , invenitur in fronte A C quotus 8. Quod fi dati 
numeri 40 divifor fit 8 , invenietur in fronte quotus 5 } 
dc fic dealiis . 

Sin autem numerus dividendus in area tabul* prscci- 
fe non reperitur , ut fi dividendus fit 5 o per 6 j fiimitur 
numerus proxime minor, cui direcle reipondet divifor 
6 in latere exiftens , nempe 48 , & in fronte occurit 8 , 
qui erit quotus quacfitus . ' . 

- Exantcn hujufce divifionis fit multiplicando quoturru 
per diviforem. Si crratum non fit, reftituitur idem 
numerus j qui fuit divifus , ut patet • \ • 

II. Quod fi divifor fit numerus compofitus , pluribus 
conftans figiiris , alia via procedendum . Dividendus 
fit numerus datus A per numerum B. B 45 
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. . * ■ . • . 

1. Accipe ex divieendo A tot figuras finiftrorfum, 
quot funt in divifbre B. Vel accipe tot figura$ ex numc- 
ro dato A r quot per diviforem B dividi poffint ; ut in-> 
koc exemplo 186, eafque fecerne punclo. £rit 186* 
prinaum divifionis membrum • 

2. Vide quoties divifor B contineatur in 18*$: quod 
quia primo intuitu dignofcere haud facile eft , vide quo- 
ties prima diviforis figura 4 contmeatur in 18; patet 
contineri quater , &remanent 2 , qua?cum fcquenti fi« 
gura 6 faciunt 26 , in quo- fecufnda diviforis figura 5 pa- 
riter continetur quater (nihilautemrefert, fi pluries 
Contineatur ) totus ergo divifor 45 continetur quatcr 
in toto divifion is membro iS-5 , proinde pone 4 in C. 

3. Per quotum C muhiplica totumdiviforem B 45 > 
& produclum 180 fubfcribc ipfi i8d, a quo illud fub- 
trahe per Vropof. 1 v. , remanent 

4. Ad 
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28 De CalcIjlo Int^grdRVm 

4. Ad hoc refiduum 6 junge dextrorfum.fubfequen- 
tem dividendi figuram7, erit"47 fecundum divifionis 
membrum j eademqueoranino,operatioinftituenda eftz 
quam breviter in gratiam tyronwni profequar , fciljcet : 
Quaere quoties divifor 45 contineatur ih 6>, patet 
corttmeri femel , fcribe ergoJn C 1 , per quem raul- 
tiplica totum diviforem B dc groductum 45 fubfcribe-» 
ipfi 67 , faclaquefubtractiooe, habetur refiduum 22- 

Ad hoc refiduum 22 adjunge fequentem dividendi 
figuram $ , fiet tertium diviQoqis membrum 22 $• Circ& 
quod rurfus eadem operatio repetenda eft . 

Proinde vide quoties «divifor 4J continentur in 22} : 
feu quoiies prima figura^ contineaturin 22 , patet con- 
tineri quinquies, & reraanent 2 , quae una cum fequen- 
ti figura } frciunt Sed fecunda di viforis figura 5 
non continetur quinquies in 2$ , proinde quotus iJIe 5 
rninui debet unitate ( vel etiara pluribus 1 Ci opus fit ) 
& reponitur 4 in C, per quem multiplicato divifore £ 3 
habetur produclum iJo, quod fubicribe ipfi 22 j , ab 
eoque fubtrahe > remanent^j. 

Junge <lemum ad 4$ ultiraam dividendi -figuram 
erit quartum divifionis membrum 430 , quocirca ea- 
dera praxis facienda eft . Vide igitur quoties 4 continea- 
tur in 4$ , dic contineri tantum novies (nam nullus 
quotus ponitur in Cmajor, quamp) remanent 7* quae 
cum cyphra faciunt 70 , in quo pariter altera di viforis 
nota 5 continetur novies ♦ Itaque multiplicando divifb- 
rem.45 per 9 habetur produclum 405 , quod fubtrahen- 
dum eft ab ipfo 430, & refiduum divifionis eft2j. Quo- 
tus ergo quscfitus C eft 4 149 , & remanent 25. 

Co % 



Cap. I. P*op, VI, %l 
CokoLt. Expraccdeoti cxcmplo tria funtcolligen- 
da . u Si fecunda , tertia , aut quaru diviforis nota 
toties contincri non poflit in fecunda 5 tertia , aut quar- 
ta notadividendi ,qlioties prima ejufdem diviforis oota 
continetur inprW nota dividendi , tunc quotum una » 
vel pluribus unitatibus elTe minuendnm . 9. In quoto 
ounquam repoiu* numcrum ma jorem novenario , etiamii 
divifor pluries , quamnovics contineatur in dividcndo . 
3. lotcgrum qjuotura tot figuris conftare , quot ftnt di- 
vifionis membra . 

Sit altud cxemplum . Dividercoporteat numerum da^ 
tum M pcr numcrum M* • r- * 

W 179) M 7119 ^7 5 ,/ 

7 10 

'" - 

'R.4I0OJ5) - « 7 P . 

179 



tv 



OO0447 

5 J ° 
- — 

»• ♦ •. \ * . * : o • .•••• • t •• 

C ^ ' * 

> »A ' - " ,' .•'P9' 

■ t • .• • . ■ g • - i 

\\* " ■ y , 

* - . 

,-••-. • • » • tr • . » c . - A • , , ... 

i. Secerne j>un<5c6 «k dividendo M tres figuras 7$ j 
quot fttn* in dMfeMjf ,<eri; primumdivifionis mem- 
brum7^% Jam prlmc diviforis nota continctur in pri* 
ma dividendiooiafcpties, fedcum fecuqda, fctertia 

divi- 
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24 De Calculo Intbcrorum 
diviforisnfctacontineri non poflint in fecunda , & ter- 
tia nota dividendi pluries quam quater , niinuitur 7* 
tribus unitatibus , & ponitur in R qucrtus 4- : 

2. Duc diviforem N in 4 , & produ&um 716* fub- 
fcribe ipfi 7H \ a quo fubtrahendum eft 3 remanet 17. 
Adde ex dividendo fubfequentem figuram p, faciunt 179, 
eritque fecundum divifionis membrum, in quopatefc» 
diviforem contineri femel , proinde pone in quotoi, 
pcr quem multiplicando divifiorem, habetur produ- 
clum 179, fubducendum ex ipfo 1 7p , ^dcoque rema- 
net o. ' • 

g. Divifor contineri non poteft in duabus fubfequen* 
tibus dividcndi figuris 44 , pone ergo in quoto toti- 
dem cyphras, & adde ad 44 aliam figursim e* divi- 
dendo, nempe7, qusc faciunt447* in quibus divifor 
continetur bis . Pone igitur in qiiotoi , &cetera pro- 
fequere , ut fupra. Erit quotus R 4*0025 fine ullo 
refiduo. 

Schol. I. Qupd remanet pojl fingulas fubtrattioncs , 
nunquam potcfl cjfe aquale , aut majas diviforc ^ aliat 
fuit erratum . AJfumptus enim fuit quotusjufio minor. 
Contra vero Ji produBum ex quoto sn divifircm majus 
fit rcfidu$ iivilsonis , ex quo fieri debetfubtrablio , ita ut 
fubtraclio fieri non pojpt ^fignum ejl , quotum ajfumptum 
tffe jujlo tnajorem , ac proinde efe mhsucndum . Utrum- 
que cajum tyrones diligentcr advertant • 

Schol. II. Si abfoluta divifione , aliqjsid remanet , 
ut in primo exemph contigit , . refiduum illud ponitur 
fupra Hncam> 13 fub codcm pwtiur divifor y atgue^ 
birsc oriuntur fraftiones , de quibmin capitc 111. 

, Schol* 
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Cap. L Prop. VI. 25 

Schol. III. Qu) funt in bac dividcndi praxi pcritio- 
tes , produBacx fingulis quoth in diviforcm nonfubfcri* 
bunt yfcd illa memoria rctinentcs , ftatim fubtrabunt ex 
membro divifionis , & notant rcfiduum . Sic dividcndo 
305802 pcr 80 produBum cx $in$) fubtraEIum ex 8* 
rtlin t uU t &c. jo5gQa 

809 6 1 i o 

— 00 

Schol. IV. Si divifor babeat in fine unam , vel plurcs 
cypbras* ut 120,300,4000 &c. abfcinduntur ab illo 
cyphra 5 totidemque figura a dividcndo dextrorfum , dcin- 
dc fit , ut moris efi , divifio cum reliquis figuris ; fed abfih 
luta operationc ^figura ex dhidendo abfcijpc ponunturfu* 
pra Uncam , infra quam ponitur dmfor integrc fumptus 
cum eypbris . Ut fi d/videndus fit 6$ % per 200. Abfcinde 
duas cypbras cx 200 , & duas figuras dcxtrorfum cx divU 
dcndo 635; divifo deinde 6 per 2 , babetur quotus g ^ . 
Quodfi prima dtviforis nota fuerit i, & rcliqutc omnes cy- 
pbrty ut 10, 100, 1000 &c. confe&a crit dtvifio , fi ad 
dcxtcram dividendi abfcindas totidcm figuras 9 qnot funt 
in dhi/brc cyphra , nam uni/as non dividit . Proindc di- 
vtdendo 145690 per 10000, quotus erit 14 ,y o 9 0 ° 0 > dtei- 
dendo per 1000 , quotus erit 145 &c 

Schol. V. E/l alius non inelegans dividendi rnodus , 
qnem Uali vulgo vocanty partire per ripiego; qui tunc 
folum adbiberi potefi^cum divifor potcfi refolvi in fuos fa~ 
ftorcs . Sit dividendus numerus 15460 pcr 45 , quia divU 
for 45 rcfohipotefi in fuosfafforet 5 & 9, ex quibus com- 

D poni- 
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26 De Calculo Integrorum 

ponitur^ divido primoper 5, quotus efi $092, dfotdo dcindc 
quotum $092 per 9, oritur quotusquafitus 343 Simili* 
ter divldendus fit 1 $46$ per 16 , quia 36 componitur ex 4 
^ 9 , rfifl/* ^<rr 4 numerum datum , ?0*//*x rri/ 3 365 | , 
<//V<& /<?r 9 , quotus erit 37$ f . &t ex duabus itth 
fratlionibus fiat unica frabTto , duc refiduum 8 in divifo- 
rem 4 , & produBfo adde refiduum primum $ , fit $5. Duc 
deinde ^in 9 fit $6 ^ erit frablio \% , 373 j| f 00/01 
qutfitus. Ratio bujus fuo loco innotefcet . 

Examen divifionis fit per multiplicattonem . Nam mul- 
tiplicando diviforem per quotum, reftituitur numerus 
dividendus, modo illi addatur , fi quid exdivifione re- 
manfit . 

Vel fit examen per abjeclionem 9 , vel 7. Nam reje- 
c**is primo 9 , vel 7 tum ex divifor« , tum ex quoto , refi- 
dua 8 & 4 notantur in aingulo crucis fi nift rosjtk & d u- 
cuntur inter , deinde producli refiduum 5 , abjeftis 9 
vel7, ponitur in vertice ipfius erucis, cui quidem ad- 
ditur refiduum divifionis fa<fte, ablatifque ex hac fum- 
ma 9, vel 7 , quod remanet , ut hic o , ponitur in angulo 
crucis dextero C, cui sequale debet eflfe id , quod reftat 
ex dividendo , abjectis pariter 9 > vel 7 , & notatur in £. 
Patet fequenti exemplo M. 

5 o 



106 
— 1 3 



1 j o 1 °^ 



A 8 


0 C 


B 4 


0 £ 



o- 1 6 

7\6 



Demonfir. Ex praxi a nobis tradira tot notis con- 
ftare debet quotus , quot funt membra divifionis, 

ut 
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Cap. I. Prop. VI. 27 

ut inCorolt* ». 3. diclum cft . Sed fingula? quotinotac 
toties unitatem continent , quoties lingula divifionis 
membra diviforem: nam in primoexemplo , inquo di- 
viditur 1 86730 per 4$ , primum membrum divifio- 
nis 1 $6 continot quater di vifbrem 45 5 ficuti prima quoti 
nota 4 continct unitatem . Siquidem ex regula tradi- 
ta 45 ducitur in 4 3 & produclum 1 80 ( divifbris 45 qua- 
druplum)fubtrahitur ex membro divilionis iSd.ergo pa* 
tet, divifionis membrum 186" quater continere divifo- 
rem, ficuti quotus4 totidem unitates continet, alias 
fubtrahl non poflfet . Remanet quidem 3 facla fubtraelio- 
ne , numerus fenarius , fed hic fequenti figura? 7 jungi- 
turprofecundodivifionismembro, utdictumeft. Pari 
ratione idem oftenditur de fingulis ipfius quoti notis^ 
unde/equitur integrum quotum 4149 toties unitateni 
continere, quoties dividendum 186730 continet divi- 
forem 4J,adeo ut quotus 4 149 a:que multiplex fit unita- 
tis, ac dividendum arque multiplex eft diviforis , & fu- 
perfint*5« 

PROPOSITIO VII. 

De diuijione integrorum per numeros 
di*viforis multiplices . 

# 

MEthodus dividendi numerum per numeros di- 
viforis multiplices adhiberi potiflimum poteft, 
cum numerus dividendus eft valde prolixus . 

Sit exemplum. Ex doclrina Tychonis fol motudiur- 
iio horarum 24 peragit orbitam milliariorum Italico- 
1 D 2 rum 



Digitized by Google 



2S De Calculo Intecrorum 

rum 21 4001 17 12, qua?ritur quot milliaria conficiat uno 
horae minuto • Reducantur hora? 24 in minuta , multi- 
plicando illas per 6*o 3 erit divifor, per quem dividi debet 
numerusmilliariorum A , 1440, feu 144, ( ablata ab 
ipfocyphra, & ex dividendo A ultim? nota dextror- 
fum 2) qui ponntur ad dextram dividendi, ut in Z>, & no- 
tetur punclum fub tertia ipfius dividendi nota 4 5 cum di- 
viibr B femel contineatur in 2 14, ut in prac.propo/l di- 
clum eft - Tum fcribantur fub ipfo divifore B finguH 
nuiltiplices 28S , 432, 576* dcc. cum notis appolitis 
i 3 2,3,4 &c, ut in exemplo. 

Quia vero divifor £continetur femel 1^214, fcrfba. 
tur 1 . in quoto C , fubtraftoque divifbre ipfo ex 2 14 , re- 
manent70, additaque fequenti figura dividendi 3 fiunt 
700. Tunc obfervetur qualis ex multiplicibus lub B exi- 
ftentibus fitproxime minor,quam 700, patet ilIurrL-# 
cfte 576. Pone igitur in quoto notam illi appofitam 4 , 
& fubtrahe ipfum 576 ex refiduo 700, remanent 124, 
quibus addita figura fequenti, habeturi240. Iterum 
jam obferva,quaIis multiplcx fit proxime minor ipfb 
1240; reperitur 1 1 52 , cui appofitaeit nota 8, hanc pone 
in quoto C, & illum fubtrahe ex refiduo 1240, refiduum 
eft S3>&fic deinceps, donec exhauriantur omnes divi- 
dendi figura? . Sic eniru nullo fere labofe invenitur quo- 
tus C 1486 1 10 , cum refiduo ,Y 4 2 Q ,quod quartam fere 
■milliarii partem importat , ut in Cap.fequcn. explica- 
bitur . 

Sol igitur ex doclrina Tychonis unico hora? minuto 
conhcit miliiaria Italica 14S6110. 

m • . * 

• • • 
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30 De Calsulo Denominatorum 

C A P U T 1 1. 

REgulgp vulgarfs Arithmeticse haftenus traditas ap- 
plicari jam debent numeris dcnominath 5 hoc 
eft numeris diverfarum fpecier\mi . Quod qui- 
dem d ifficile non erit , fi dignofcatur valor unius fpeciei 
refpeclu alterius ; nimirum quQt partes minoris fpeciei 
majorere fpeciem conftituant.Sic ut addantur,vel fubtra- 
hantur die^horas, ac minuta , necefTe eft fcire minuta 
temporis 6q unam horam , hpras autem 24 diem unum 
efficere. Idem de monetis , ponderibus , ac menfuris 
valetiquas licet pro diverfitate Provinciarum , imo& 
Urbium varia: fint , modus tamen eas calculandi eft ubi- 
que proportionaliter idemj adeo ut fi quis unius loci 
monetas, pondera ac menfuras addere , fubtrahere, 
multiplicare, ac dividere noverit , ad altcrius quoque 
regionis calculum eafdem regulas applicare facile— 9 
poterit* 

PROPQSITIO L 

De Additione numerorum denominatorum . 

I. T7 Xempluns Jst de vulgari moneta Romana, quam 
|j componunt fcuta 5 a(Tes 5 & quadrantes hoc 
eft quadrantes 5 afTem 1 , & afTes 100 fcutum 1 3 quod 
ecemdenariis argenteis, feu juliisconftat . 
Difponantur fpecies fimiles fub fimilibus ; ac primo 
quidcm loco dextrorfus fpccies minima?, tum ordine 
ma/oresufque admaximam; ut in hoc exemplo primo 

col- 
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Cap. II. Prop. i. *yi 
collocentur quadrantes, fecundoaffes, tertio fcuta ; 
& fi quai fpecies intermedia defit , vacuus ejus locus re- 

pleatur cyphra. 

Tumaddendoquadrantes i, 4 , $,o,fiunt 8, quibus 
continetur affis*i,& remanent g,qux fcribe infra lineam. 
Adde deindeaiTem 1 adfequentem feriemaffium,nem- 
pe ad 5 ,o, 8 , 5 fiunt 10 afles . Scribe 9 infra lineam , 
& pro decadeuna adde 1 ad affium decades r , 2 , 9 , 3 , 
funt decades 16" 3 hoc eft aiTes 160; referva itaquo 
decades io,(centenanempe i.)pro fequenti fpecie , 
& fcribe infra lineam 6. Addantur denique unitates, de. 
cades, &centena fcutorufli eo modo quo factum eft 
in Propof 2. Cap. i.cuftifint nuraeri homogenei,. prodi- 
bitfummafcutorumj 099, afTes^, quadr.$. 

Scut. Afi. Quad. 

* l o. 1 5. o. 
5 7 2. 9 ff. 3. 
784. 2 0. 4. 
g 5 I 2. 1 5- !• 

- ■ r* 

Summa 5099. 69. $. 

II. Libra in Urbe conftat unciis 12 , uncia vero deAa- 
riis 24. Addendae fint ergo . 

Ub. Vnt. Den. 
3 8. 1 o. 2 j. 
70. ii. 1 6. 
352. o 5. 2 2. 

Summa 46 2. 04. 1 3. 

Ha- 



$3 De Calculo De^qmlvatorum 

; Haberiturlibrze 462, unc.4,den. 1 3. Nam denarii 12 , 
16 , 23 additi faciunt 6 1 9 in quibus bis continetur 24 5 
hoc eft unciae 1 , quce fexjiienti columna» addenda: funt , 
& remanentdenarii 1$ v quos fcribe infra lineam.Simi- 
Jiter unci*5> M 5 10 cum duabus pr&cedentibus fa- 
<riunt.2S , qui continet bis 12 , nempe libras 2 , fequen- 
ti columnaeaddendas$& remanent uncia^^qua? pariter 
fcribuntur infra lincam. Dcmum additis libris 2 ad pra> 
diclam librarum columnam, continuatur additio 5 ut in 
propof.2.Cap.i i& habentur libra: 4623 unc. 4, den. 1$. 

Mx Addendi funt pedes Parifienfes , pollices, & li- 
near. Pes autem Parifienfis in pollices 12, pollex vero 
in lineas 12 dividitur . Sint crgo . 

j ». - -j» ■ • • • . '1 

. Pcdes. Volk Lin. 
128. 1 o. 9. 
320. 11. 2. 
572,- 08. 7- 
1 . 

Summa 1022. 06*. 6. 

Quod quidem manifeftum eft : nam 7,2, 9 faciunt li- 
neas 18, hoc eft poliicem i>qui refervatur fequehti co- 
lumnar addendus , & fcribitur infra lineam refiduum 6. 
Deinde pollices 8 , 1 1 3 iocum 1 pra:cedenti , fiunt 30, 
qui bis continent 12 , hoc eft pedes 2 fequenti columnae 
addendos , & fcribitur infra lineam refiduum 6. Dcmum 
'additis pedibus 2 ad prjmam columnam fequentem, 
continuaturadditio, utin propof.z.Cap. i.cumfintnu. 
meri homogenei- . . 

Exa- 
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Cap. Ili Prop. T. 

Examen fieri poteft fic : completa fuperioris exern* 
pliadditione, duc line^m fub ordine numerorum^; 
atque iterum adde omnes numerorum ordines modo 
jamexplicato,prsterfblumordinem A, qui relinqui- 
tur: habebis alterum aggregatum C > quod deficit ab 
aggregato primo B , defeclu numerorum ordinis A . Si 
ergo aggregato C addas numcros A 9 habebis aggrega- 
tum Darquale aggregatoprimo B\ alias fuit erratum • 
Hoc examen ufurpari qaoque poteft pro numeris ho*. 
mogeneis, utpatet. \ tii / ~ . 

M. Pott. Ltth ; : . . 
A \ 2 8. i o. 9» 

♦ ' ' ' 320. h. 2. 

S7 2. 08. 7- 

. . • 

£1022.06.6. 

C 89 $. 07. 9* r ' ' 

D 103 2. 06. 6. 

PROEOSIXIO IL 

• » 
De SubtraUione numerorum denominatorum . 

• ' ^ 1., t "\ 

D lfponantur fpecies fimiles fub fimilibus , ut ihJ 
prac* propof. diclum eft , & numerus minor , 
feu fubtrahendus , collocetur fub majori , a quo debet 
fubtrahi . 

Quoties inferior numerus a fuperiori fubduci ne- 

E quit , 
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"24 Du Calculo Denominatorum 
quit , utpote illo major , toties numero fuperiori adda- 
tur unum intcgrum fequentis fpeciei 5 ut fiat major fub* 
trahendo . Demde numerus fpeciei, ex qua fumptum fuit 
illud integrum 3 unitate minuatur . Quod exemplis pa- 
tcbit. * • : r - 

' I. Ex pecunia accepta A fubtrahenda fit p'ecunia ex- 
penfa i5. Quia quadrahtes 4 fubtrahi nequeunt ex qua- 
drantibus j j fumo i exaffibus 28 , hoc eft quadrantesj, 
qui cum 3 faciunt quadrantes S y ex quibus ftibduftis 4 y 
remanent 4 infra lineam fcribendi . Deinde minuendo 
unitatealTes a8 a yel augendo unitate ( idem enim eft ) 
afTesjo", ita ut primafigura 66at 7 v fubducitur^ afu- 
periori numero 8 , &feribitur fnfifalineam refiduum U 
Rurfusquia^ fubtrabi nequit exa* fumoi exfcutis* 
ut ad 2 addantur 10, ac fiat i**ex quo fubtra<5tis 5 , re- 
fiduum | quod fcribitur infra lineam, efl: 0. Minuitur 
deinde 8 3 vel augetur 7 unitate, & fit o. Tum continua- 
tur fubtraftio, ut mpropofq. Cap.i , & habeturrefi* 
duurn Cfcut.i40jafs.^i,quadr.4. 

Scut. Afu Quadr* 

: : 0 U« $. 

* - 

C 140. 91. 4. 

II. Subtrahendus fit numerus N ex numero M > fci- 
Jicet. 
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D/es. Horar. MJn. .. J'' . 
M 2 i. 14. $g. 
A r 1 o. 1 3. 5 7* 

, , .... 

1. 00. jtf. 

■ ■ 

■» 

2 1. 14. 5 3- 

Cumminuta57*uktrahi negueant ex minutis de- 
fumitur unum integrum ex fequenti fpecie , nempe ho- 
ra i,feu minut^ 60 , quas addita minutis 53 , faciunt 
min. 11 3 > ex quibus fubtraclis 57, fcribirucinfra lineam 
refiduumsd. Audlo deinde unitate uumcro 1$ fit 14, 
adeoque fa£h fubtraaiohe, hullum eft refiduum, & fcri- 
bituro.Demumfubdudtis toexai xefiduumeft u.Eft 
•crgo numerus quarfitus g dies 1 1 min. 56. 

Examen fit addendo refiduum J^numero minori iV, 
nam facla additione , ut in propofi prac. diclum eft , re- 
ilituitur major numerus M , fi erratum non fuerit . 

PROPOSITIO III. 

■ 

T>e multiplicatione numerorum denominatorum. 

PRimo reducantur omnes fpecies ad minimam , ut fi 
multiplicanda» fint librae , folidi ,ac denarii , redu- 
cantur omnes ad denarios .Deinde fpecies reducl* mul- 
tiplicentur , utmoriseft, -perpropofis Cap. 1. Produ- 
tfum, vero. xeducitur ad majorem fpcciera per divi* 
lioneo>« 

E 1 Sic 
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3<f De Calculo Denominatorum 

I. Sic cxcmplum , Plancus expendlt fingulis diebus 
libras s , folidos 15 , denarios 8. Scire cupit 9 qaantum 
totoanno, feu dicbus^tfj expendet. Cum denarii \% 
folidumunum, folidivcro^o libram conflituant, duc 
Jibras 5 in jo , &produclo adde i5,habebis folidos 1 15. 
Quosquidem duc in 12 , produclo adde 8 , habebis 
denarios 1388 : qui multiplicandi funt perdies 365 ,fit- 
que perpropof.5. Cap. 1 produclumdenariorum 506620. 
Hos divide per 12 , habebis folidos 412189 & denarios 4; ( 
Utque folidi ad libras reducantur , divide illos per 20 , * 
erunt libra: 21 ic, & folidi 18. Itaque Plancus uno anno 
cxpendetlib.aiiOjfol i8 5 dcn.4, En totius reduclionis 
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J)en. x 3 8 8 

II. Sit cxcmpJum. Cum fol rnotu proprio eonficiat fin- 
gulisdiebus minuta 59 , & fecunda 8 , quseritur quan- 
turaprogrediaturdiebusjo. Reducantur minutajpad 
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Cap. II. Prop. III. j7 

fecunda , multiplicando illa peroo, & addendo 8 ad eo* 
rum produftum fient, fecunda $548, quae multiplicari 
debent per dies jo.Erit per propof. 5. Cap. 1 produftum 
106440 fecundorum. Harc divide per 60 , quotus dat 
minuta 1 774 , qu« quidem fi iterum dividas per 6q , ha^ 
bebis gradus 29 , & min. 34, quos fol motu proprio pcr- 
currit in Eccliptica diebus 30. 

• Examen multiplicationh fit pcr dMfioncm , de qua in 
fequcntipropof. 

PROPOSITIO IV. 

* 

* • 

De drvifione mmerorum denominatorum 

TAmdiviforis , quam dividendi fpecies reducantur 
adminimam , utfaflum eft inprac. Propof. Tu;» 
fiat divifio pcr Propof. 6. Cap. u 

I. Emit quis ftrici ulrias 60 , pal. 6 , unc. 10 , cxpen^ 
ditque fcutaRomana 291 , aflfes 10 , quasritur quanti 
fteterit ulna . Duc ulnas 6*0 in 8 , ut fiant palmi j & adde 
produdtoo', erunt palmi486*. Hos duc in 12 9 ut fiant 
unciae, additifque unciis 10, eruflt uncias 5842. Redu- 
cantur pariter fcuta ad afles , & addantur affes 10 , 
fient afses 29210. Itaque dividantur per prop. 6. Cap. 1 
afses 29210 per 5842 , quotus eft 5 \ hoc eft uncia quasli- 
bet valet affibus 5, proinde unciae 12 , feu palmus , valet 
affibus 6o,adeoque palmi 8,five ulna , valet aflibus 480, 
hoc eft fcut.4, affibus 80. 

II. Pingamus lunam diftare ab aliqua fixa gr. 45* 
min» 30 , fcc. 25 3 quamtur quanto tempore ftellam illam 

Juna 
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luna aftequetur . Ex Tab. Alfonfinisluna motu fuo diur- 
noconficit gr. i$. min. 10, fec. 35. Proinde dividendi 
funt gradus 45 5 min. 30 , fec. 25 per gradus 1 ^ , min.io* 
fec. $5 > ut habeaturappulfuslunsad fixam. 

Primo duc gr. 45 in 60 , & pfodufto adde 30 , fient 
minuta 2730. Hxc duc rurfus in 6o> &adde producto 2jj 
habebisfec. 16$ 825, numerus fcilicet dividendus . Eo- 
dempafto invenietur divifor, nempe min. fec. 4745 5» 
Tumfa6ladivifioneper/r^^C6*.Ctf/. 1. habetur quo- 
tus 3 , hoc eft dies $ , & remanent min fec. 2 1 520 , quae fi 
multiplicaveris per 60 , fient min. tertia 1 291200. Hxc 
autemdivifa per eundemdivifbrem dant inquotomin. 
prima 27 3 & remanent min. tertia 10455 5 quae fi multi- 
plicentur per 6*0 , fiunt min. quarta 627300 j baec autem 
per eundemdiviforemdivifadant in quoto min. fecun- 
da 1 g. Luna igitur ad fteliam perveniet diebus j , min. 
27,fec 13. 

, Examcn divifionU fit pcr miAttplhatlomm . Nam fi in 
exemplo primo multiplicaveris per propof. prac. ul- 
nas 60 3 pal. 6 , unc. 1 o per fcut. 4 afs. 80 , hoc eft un- 
cias 5 S42 per afses 4SO5 fiet produclum 28041603 quod 
divifum. primo per 11 3 deinde per 8, dabit in quoto 
fcut. 192. 10. Similiter in fecundo exemplo du&o divi- 
fore 47435 in quotum 3 , additoque ad produclum refi- 
duo 2 1 J20,reftituitur numeru$,qui fuit divifus 16} 82J. 

• 

• * . • • • 
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CAPUT III. 

De Calculo FraEtorum 

DEFINITIONES. 

!• T^T Umerusfro&us > qui & fraffh> vel minutia di- 
J_^J citur, eftpars, feu partes alicujus numeri 
A integri in plures aequales partes divifi • Ut fi 
totum aliquid dividatur in tres partes «quales , & ex il- 
lis quifpiatu duas partes obtineat, dicetur habere duas 
tertias partes > fcilicet f , quae fraftionem cfficiunt . 

Itaque ad numeros fraftos exprimeados duo aumeri 
requiruntur , alter qui fcribitur fupra lineam, & dicitur 
Numerator , quia numerat partes , qua: de illo toto di- 
vifo habenrur j alterqui fcribitur infra lineam , & dici- 
tur Denominator^feu Afow/>jtf/0r,quianorninat in quales 
partesillud totumfuerit divifum , nempetertias, quar- 
tas , nonas &c. videlicet . 

Quae fraftiones fic pronunciantur , una dimidia^una 
tertia^ du<c feptima^ quatuor nona^undecim vigefim* i$Cm 
intelligitur pars , feu partes . 

Si numerator asqualis fit denominatori , minuti'a_> 
aqualis eft uni integro . Sic f aequivalent uni integro in 
trespartessequalesdivifb. Adfunt enim omnes partes 
illius integri , adeoque l funt i . Item y , 1 5 f &c. figni- 
ficant i.Hincpatet,unitatemefse illud totum divifum 
in partestertias , quintas , fextas &c. 

Si 



» 
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40 De Calculo Fractorum 

Si numerator fuerit denominatore major, tunc minu- 
tia erit plus quam unum integrum . Sic f plus funt quam 
unum integrum in tres partes divifum, ied important i, 
& infuper ±. Similiter ±f fignificant tres integros j 8c 
adhuc}. 

II. Minutia minutia eft pars alterius minuti^ , ut fi 
fra«5lionis \ fumatur dimidia pars, nempe£,'erit hxc 
minutia minutiae , qux a majori diftingui folet per inter- 
pofitam lineam . Sic £ \ \ fignificat dimidium. rriurru 
quartarum. ■ 

Compendii gratia utemur in pofterum fignis, qua: fe- 
quuntur. 

= Signum aqualitatUSxz a 55 £fignificat duas quan- 
titates a & b efse asquales . 

+ Plus.Signum additionis.Ut a + b fignificat ftitnmarn 
duarttm quantitatum j, 8cb. Sic j + 5 fignificat fum« 
mam S a & exprimitur 5+5 = 8. 

— Minus. SignumfubtraBionis. Ut a — ^figoificat 

a minus * , hoc eft a quantitate a fubtradtem efse quan- 

titatem £.Sic5— - ? = *• 
XSignum multiplicationis . SicaXb fignificat a mul- 

tiplkatum in b , vel per b. Ut 3 X 5 = 1 5* 

: : Signum proportionum aqualium. Sic a. b : : r . d de- 
notat eandem else proportionem interfl&£, quse eft 
interc8cd. Ut2. 4: : $.6. Item 1. $ :: 9.27&C. 

-H- Signum proportionis continu* . Sic -fv- * y b ,c, de- 
notat 0 efse ad £ , ficuti b ad f . Ut 2, 4, 8. 
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Cap. III. Prop. I. 41 

A X I 0 M A T A. 

L T TNitas fe habet ad fra6Honem, ut denominator 
\J ad numeratorem . Sic 1. f :: .j. 2. Unitas enim 
ex dictis eft totum divifum , quod fe habet ad partem , 
( qux cft fraclio ) ut fraclionis denominator ( qui eft to- 
tum , quod fuit divifum ) ad fui partem , uempe ad nu- 
«eratorem . 

. II. Minutia: , quarum denominatores h3bent ad fuos 
numeratores eandem rationem, funt inter fe squales, & 
valent omnino idem. Sic£, |, r^, £ff &c. funt 
fractiones squales , idemque fignificant . Quod ex pri- 
mo Axsom, , tum etiam per fe patet . Nam fingula? hae 
fra£Hones unius integri medietatem important . Hinc 
fraclorum valor nonex magnitudine numerorum, qui- 
bus exprimuntur, fed a:ftimari debet ex proportiono 
majori, vel minori , quam numerator habet ad fuum dc- 
nominatorem \ proinde major eft \ , quam , vel 

100 **c. 

III. Minutia , cujus tam numerator , quam denomi~ 
nator per eundem numerummultiplicantur, aut divi- 
duntur, valorem non mutat . Sic multiplicando f per 5 
oritur ff* q U2B idem valet ex 2. Axiom. Parrter. divi- 
dendo }f per 5 fit \ ejufdem valoris eum ff . Item di- 
vifis \ per 3 , fit \ , qus idem valet ex 2. Axiom. 

Schol. Multum intereft , ut tyrones hablenus didfa-* 
bene intelligant , priufquam ad frablorum regulas addi- 
fcendai procedant , alioquin difficilia illis , & valdc ob- 
fcura erunt , qu<c fequuntur . 

P PRO- 
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PROPOSITIO I. 

J)ath duohus numeris , maximam corum communem 

mcnfuram invenirc. 

MEnfura duorum numerorum communis dicitur 
numerus , qui illos exatfe , & fine refiduo divi- 
dit 5 feu numerus* qui aliquoties fumptus illos adatquat . 
Sic j dicitur nienfura communis numerorum 12 & 21 5 
quia alterum quater , alterum fepties fumptus adsquat • 
Dicitur autem menfura maxima numerus 5 per quem-» 
folum duo numerireducuntur ad numeros primos 5 feu 
minimos • 

I. Dati fint duanumeri AtcB* quorum menfuraj 
communis maxima quxritur Dividatur major A per 
jninorem JB, & negledo quoto, notatur refiduum C; 
deinde B dividatur per refiduum C> tum refiduum C 
per refiduum£>* & (ic deinceps , nulla habita expo- 
ncntium ratione , donec tandem divifor occurrat F y 
qui prccedentem cxafte dividat fineullo refiduoi Wc 
trit maxima eommunis menfura quatfita . 

ExcmpL u A 23A Excmpl 2. 4 3 8 

102 

1 z 
6 
o 

II. Quod 



B 144 
C 90 
I> 54 

Jp 1 8 
o 
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Cap. III. Prop. h 4j 
II. Quod fi poftomnem divifionem remanet i, fignum 
eft, nullam reperiri pofle communem menfuram inter 
numeros datos , eofque efle inter fe primos . 

Dati fint numeri M 8c /V, divide majorem M per iV, 
& neglefto quoto , nota refiduum R >. ac fic deinctfps 
profequere, occurrit demum i , adeoque numeri datf 
M & N funt inter fe primi . 

Exmpku M i}4 Exempl.2. 

N 49 M7 



R 36 
S 



1 2 % 

10 11 
1 1 



DflH^r.perfemanifefta eft. Nam per continuam 
illam numeri minoris a majori fiibtra&ioncm (divifio 
enim eft compendiofa fubtraftio ) devenitur tandem ad 
partem aliquotam , vel aliquantam numerorum dato- 
rum. In primo cafu pars illa aliquota erit maxima com- 
munis menfura duorum numerorum J ia fecundo cafu 
evidens eft,nullum alium numerum , prseter unitatem , 
metin poffe numeros datos, adeoque funt inter fe pri- 
mi (pcr dcftn.%.) r 

Schol. Nota quemlibct numcrum fc spfum fcmcl mc- 
tirt* proindc dari potcji mcnfura communis maxima in- 
tcr duos numcros f quorum altcr fimplcx fst ,fcu primus , 
& altcr compofstus . Sic 7 tft maxima communssmcnfur* 
tntcr 7 & fti. Nam utroqut divifo p er 7 , babctur 1 & j. 

f 2 itcm , 
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Jtem 5 &75 divifi per 5 ^factunt 1 & 1 5 5 adeoque 5 efl 
maxJma communii menfura j /fc * *///j . 

P R O P O S I T I O II. 

FraHiones ad minimos terminos reducere . , 

• ...... < 

FRa<5Ko dicitur ad minimos terminos reduci ,cunu 
alia illi aequalis, nempe valoris ejufdem y minimis 

terminis exprefTa reperitur . 

I. Data fit fra&io f|§ adminimos terminos reducen- 
da 5 qusratur maxima communis menfura inter numera* 
torem, & denominatorem , per Propof prac. invenietur 
8« Per hunc divide tam \ 6o <> qtiam 295 , fiet minutia-* 
cjufdem valoris , 8c minimis terminis expreffk ff per 
Axiom.s. 

II. Sit minutia data |£ reducenda ad minimos ter- 
minos . Inveniatur maxima communis menfura inter 
96, 6c 60 y per Propof prac. erit ix, per quemdi- 
vifb utroque datse fracftionis termino •> babetur novaj 
fra<5lio | minimis terminis expreffa. H«c praxis vulgo 
dicitur fchhare i rotti . 

Demonfiratio patet ex $. Axiom. 

• • - • * • 

PROPOSITIO III. 

FraEliones ad idem nomen reducere . 

FRa&iones reducere ad idemnomen, eft efficere, 
ut fra&ioncs diverforum denominatorum eundem 
denominatorem acmiirant , fed idem valeant , quod 
jprius. I. Sint 
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L Sint duae fraftiones A & B ad commune nomeru* 
reducenda: . Duc inter fe ad invicem denominatores 
j X 4 , & 4 X 5 > erit denominator communis 20. Pro nu- 
meratoribus inveniendis mult/plica per crucem 3 feu 
decuiTatimj numeratorem uniusminutiai per denomina- 
torem alterius , hoc eft 2 X 4 , &'$ X 5 * eriiht noVi nu- 
meratores S & 15 > qni direcle collocandi funt fub illa^ 
minutia , cujus numerator fuit multiplicatus , ut io fe- 
quentibus duobus exemplis apparet • Habentur ergo 
duar novat fractiones C 6cD ejufdem nominis 3 ut patet s 
& quidem valoris ejufdem per Axiom. 

Nam termini fradtionis A mulriplicantur per eundem 
nuraerura , hoceft per4 denominatorem fraftionis B\ 
undeoritur fraclio C priori aqualis per Axioma cit. Si- 
militer termini fraclionis B multiplicantur per 5 deno- 
minatorem fraclionis A, & oritur fracflio D priori cequa- 
Jis per idem Axiom. ergo fratfiones CftD idem valent 
ac duae priores . • • • f n 

* . x u 

II. Quod fi reducendae fint ad idem nomen plures 
quam dua? fracliones 5 ut A> B , C &c. duc omnes de- 
nominatores inter te'3 X4 X 5 fiet F communis denomi- 
nator 60 3 qui divifibilis eft per fingulos denominatores 
3 j4j 5^ ut patet. 

Ad inveniendos itaque novos numeratores , divide_* 
communem denominatorem 60 per 3 denominatorerru 
fradlionis*^3 quotus eft 20, tertia fcilicet denomina- 

toris 
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toris communis pars , quem duc in numeratorem 2 > ha- 
bebis 40 duas tertias partes ipfms 60 , adeoque £f- 35 | 
per Axiomag. 

Similiter divifb 60 communi denominatore per de- 
nominatorem 4 fraclionis i? , habetur 15 quarta pars 
ipfius 60 . Duc /j in 5 , habebis 45 tres quartas partes 
ejufdem 60 , adeoqoe |£ ss ^ per ^x. 3. Eadem ratio- 
ne invenitur j . Proinde fracliones datae A, B % C, 
a^uales funt fraclionibus M*N % R\ quod per fe ma- 
nife&umeft. 

A B C 

£ i 1 

^ X 4 X 7 = *<> jF 

M N R 

42 4! «i 
60 60 60 

Coroll. Ex hac Propof. innotefcit , utra dua- 
rum, velplurium fra&ionumdatarum fit major . Nam 
fi reducantur ad idem nomen , ex majori numeratore-» 
apparet , quac fit major . Sic in fuperiori exemplo fra- 
ctio B eft ceterarum maxima, quodindicat numerator 
fradttonis N. 

S<;hol. Cum denominator unius fraEfionis exa&c divi- 
dit denomtnatorcm altcrius , tunc dua ill<e fraWones fa- 
cilc reducuntur ad idcm nomcn , multiplicando per illum 
quotum tcrminos fraftionis illtus^ cujus dcnominator fuit 
dhifor. Sint rcduccnda ad idcm nomcn fraftioncs ~ tf-rr * 
quia 5 dividit exattc 1 5, multiplica per quotum 5 terminos 
fraSfionis f , oritur^ ejufdcm nominis cum alia fraSIionc. 
^iodtft valde commodum in CalculisAlgebraicis^ut in no~ 
Jlris Inftit. Analyt. annotavimus • PRO 
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PROPOSITIO IV. 

Fraffionem ad aliam dati nominis , & ejufdem 

va/oris re*vocarc. 

. • • • 

I. r\ Ata fit fraftio f , qux re vocari dcbeat in aliam > 
I 3 cujusdenominatordatusfit 60. Ducnumera- 
torem 2X60 3 8cprodu<5tum 120 divideperdenoraina- 
torem 3 , quotus 40 erit numerator minutia quxfita: ££■, 
qux quidem eft ejufdem valoris cum mioutiadata per 
Axioma 2. nam % . 2 : : 60 . 40 . ut patet - 

II. Quod fi dat* fratfionis denominator non exafte 
dividit produdtum , ut fi \ reduci debeant ad frartum, 
cujus denominator eft 8, produ&um 16", quodoritur 
ex % X 8» non exatfe dividiturperdenominatbrem g , 
nam rcmanet 1 : tuncponaturquotus 5 fupra denomina- 
torem datum 8 , eique jungatur fraftio orta ex refiduo , 
nempe f , quae erit fraftionis fractio ; & facit bund fen- 
fiim,duse tertise in ottavas redatf ae dant quinque o<5tavas, 
& unam tertiam quinqueocftavarum, fcilicet f z=r | + f • 
Quod autem f idem valeant ac 1 4- f 5 patet ex s.Axiom* 
Nam 3 . % : : 8 . 5 + f • h° c eft 3 . 2 : : 24 . 1 6\ 

Schol. JJ/w babeturratio explorandi valofem minu- 
ttarum in partibus earum notioribus ; ut Jifcirt velis quid 
valeaut \ uniut fcuti Romani in juliis , vetajfibus . §u)a 
10 julit , aut ajfes 100 ejpciunt fcutum Romanum 1 , 
duc numeratorem 3 #if 1 o , **r/ /« 100 , & pr.odublum dfr 
vide per denominatorem 5 , erunt in primo cafu -fe , in fe- 
iundo — ^ hoc ejl julh fex , aut affes 60. Jtem dantur \ 

unius 
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unius pcdis , fcire volo quot pollices bac fratTto importet . 
§uia polliccs i2 pedcm i efEciunt 5 duco 3 X u , &produ- 
clum l& divido per 7, quotui dat 5 5 unde babentur -h boc 
ejl polliccs 5 j & rcmanct ~ . Quod fi iterum fupponas 
poUiccm dividi in 12 lincas 5 facile erit explorare* quid 
importet una feptlma pars unius pollkis . tiac praxis 
vulgo dicitur vaJutare i Rotti. 

P R O P O S I T I O V. 

. FraBiones ad integra revocare . 

J, /^Um numerator deaominatore fuomajoreft, fra- 
\j <5tio reducitur ad integra, di videndo numerato- 
rem per denominatorfcm . Sic ^divifae per 3 dant inte- 
gra 4 . Itcm divif* per 12 dant 5 integra . 

II. Quod fi denominator non exacle dividit numera* 
torem, fit ex refiduominutia . Proinde ^divife per j 
dant integra 5 \ . Similiter ~- divife per 7 dant g £ . 

Schol. Hinc babctur praxis reduccndi monetas , pon- 
dcra , ac menfuras in alias fpeciei altioris . Sic ajfcs 350 
fidividantur pcr loo^reducuntur ad fcuta Romana $ ^ 0 , 
feui\. Paritcr minuta 1 20 divifa per 60 , dant boras 2. 
Patct 'dhifores ijlos 100, & 60 ep denominatores minu- 
tiarum , per quos earum numeratorcs dividuntur per 
banc Propofitioncm . 




PRO- 
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Cap. III. Prop. VI. 45) 

PROPOSITIO VI. 

Numcrum integmm in minutiam dati 
nominis reducere . 

SIt datus integcr v. gr. $ reducendus infafhim, 
cujus denominafor fit 7. Multiplica integrum ipfum 
3 per denominatorem datum 7 5 & produrto fubfcribe^ 
ipfum denominatorem 7, erit fraftioquarfita ^L". Similii 
ter unitas reducenda iit in fractum , cujus denominator 
fit 5 , erit f — 1 ex diftis ad definit. 1. Cty. iw/>/i . 
- Schol. I. 5; integro cuWbet fupponatur unitas > fit 
fracJio ; w/ j*r«ffifl integro cquhalens ,ut*=6, 
| = 8 &c. quodpro multipiicationc , #tr/>W /r*- 
0™ w annotetur . y ^ , 

Schol. II. Uincverooriturpraxisreducendimonctas^ 
pondcra , ^ menfuras in alias inferioris fpeciei . J/»/ 
/* /*<?*»*** 55 reducenda ad afes , muitiplica 55 X ioo , 
**&*// 5500. !/*« milliaria Romana yo convertcn- 
dafint in pafus, quia pafus 1000 a/7/fort 1 efficiunt , 
Atf 50 X 1000 , fiempafus 50000 . P*/f/ $/, ,* m *//x 
Mmrw ilios 100, & 1000 ^ dcnominatores datos , *rr 
quosmultip^ integrl SS,&S*,*t fiant 

fraSitones , /**/* fa^ Propof. 




PRO- 
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PROPOSITIO VII. 

Fraftionem fraUionh ad Jimplicem fraHionem 

reducere • 

DU*,vel plures fracliones fraclionum ad unam fim- 
plieem fra&ionem reducuntur hoc paclo . Mul- 
tiplica fingulos numeratores intcr fe, fcfingulos pari- 
ter denominatores interfe, duo producla minutiam^ 
cfficient squalem omnibus illis minutiis minutiarura da- 
tis . Sit minutia minut ix ~ ) | ) hoc eft una quarta pars 
duarum tertrarum ad fimplicem minutiam reducenda , 
duc inter fe numeratores i X 2 , & denominatores 4X3» 
crit novaqufcfitaminutia-pj- = Similiter reducen- 
dae fint ad fimplicem minutia: minutiarum f ) \) } , roul- 
tiplicatis inter fe $ X 2 X 3 , item 4X3X5, habetur nova 
minutia omnibus illis aequalis£|= t<t perJV*/.x. hujus. 

Dcmonjlr. fenfibili aliquo exemplo res manifefta erit • 
Ponamus hanc ipfam minutiam minutiarum \) \ ) } dc- 
fumptam fuifTe ex uno fcuto Romano, quod decem—» 
juliis conftat; dico hanc minutiam minutiarum conti- 
nere unius fcuti , nempe tres julios. Nam } uniirs 
fcuti continent fcx julios , curo julii duo fint £ unius 
fcuti . At \ fex juliorum funt quatuor julii , ut patet , 
& \ quatuor juliorum lunt tres julii . Ergo evidens eft , 
minutiam minutiarum \) \) \ continerc -\ » nempc-j 
trcs julios . 

Id facile illuftrari poteft dividendo lineam reclam in 
partes a:quales tres , quatuor &c. hiam fi quarratur di- 

mi- 
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midium unius tertiae partis ejufdem lineae, patet illam 
cfle partem fextam totius . Divifis enira bifariam fingu- 
lis illis tertiis ejus iinese partibus , erit tota linea divifa 
in fex partes sequales \ proinde ~ unius tertia: facit | . 
Quod erat &c. 

Haec regula apud vulgares Arithmeticos audit injtfa 
zareiRotti. 

PROPOSITIO VIII. 

Frattiones addcre » 

I. OI fra&iones addendas fint ejufdem nominis , adde 
lj fimul omnes numeratores , eorumque aggregato 
denominatorem fubfcribe . Sint addendae j , \ , \ , f ad- 
ditis numeratoribus i + 2 + 5 + 6 = 14 , fit fra&ionum 
fumma -^- = z per Propof. 5. hujus . 

II. Si fra&iones addends fint diverfi nominis ,reduc 
ad idem nomen per Propof $ . & operare 5 ut diftu m eft. 

III. Quod fi addendi funt integri cum fra&is , adde 
feorfim integros , & feorfim fradlos ; At fi ad 4 f- adden- 
di fint 1 \ , fiet fumma 7 } . Res per fe patet. 

PROPOSITIO IX. 

FraHiones fultrabere m 

I. PI minutiar funt e jufHem nominis a minorearumex 
^ tnajori fubducitur 5 & refiduo fubfcribitur com- 
munis denominator . Sic £ — . f =5 ) . Item | — | = f. 

G 3 1L Si 
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II. Si diverfi fint nominis, reducantur ad idem nomea 
per Propof , & operatio fit ut antea . 

III. Si ab integris fubtrabenda fit aliqua fraclio , re- 
ducantur integra ad fraclionem cjufdem nominis curru* 
data fraclione per Propof 6. , & cetera fiant , ut fupra 
Subtrahere oporteat f ex 4,reduc 4 ad tertias,erunt — . 

Deinde ^ f = ^= 3 f per Propof 5. Similiter 

fubtrahenda fint 2 £ ex 5 £ s hoc eft £ ex ~ : reduc ad 
idem nomen has duas fracliones per Propof $. erunt ^ , 
& \ , adeoque ^ — f = ii- = 3 \ , per Pr^/ 5- 

Schol. Ut minutU addi , velfubtrabi vakant ->fcm- 

per idcm nomcn haberc debent , quod notctur . 

» 

PROPOSITIO X. 

• » 

FraEliones multiplicare . 

I. QI multiplicanda eft fraftio per fra<5lionem,duc in- 
^ ter fe numeratores , itemque denominatores in- 
ter fe , res erit confefta. Multiplicanda fit fra&io f X \ 
duclis 2 X 3 , & 3 * 5 , habetur produclum qusefitum 7^-. 
Sic|xi =i L. = | per Propof 2. 

II. Quod fi multiplicandus fit integer per fractum, 
vel fraclus per integrum , femper integro fuppone uni- 
tatem, ut fiat quafi fraclio ; deinde operare ut fupra . 
Sit multiplicanda f X 7 > fuppofita integro unitate , erit 
j X 7 , proindeproduclum-^ . 

III. Si vero alter multiplicantium fit integer currL_, 
fraclo , reducatur totus ad fraclum, multiplicando illum 
per denominatorem ejufdem frafti, ut fi multiplicari 

opor- 
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oporteat 2 7 per 6 , fiat y«* $ ; erit productum . Si- 
miiiter fi uterque muhiplicator fit integer cum fi aclo , 
uterque reducitur ad fraclum ejufdem nominis cum mi- 
nutia fibi adharrente : ut fint multiplicanda $ f xj 
reducantur ad fra&os, erunt ~X ±f = = 16 \* 
per Propof. j. 

Demonfir. Ex regula tradita multiplicare fractum A 
per fraclum B eft producere fraclum C, qui toties con- 
tineatur in fraclo B , quoties fractus A continetur ia_, 
unitate . Nam ficuti fraclus C continetur bis in fraclo B , 
ita fraftus A bis continetur in unitate , ut patet ; ergo 
ex definitione multiplicationis fraclus C eft produclura 
fracli A multiplicati per fraclum B. 

Corctll. Hinc patet ratio,quare in minutiis produ- 
clum multiplicationis C fit minus,quam faclores A & B. 
Nam cum unitas fit ad A> ut B ad C cxdefin. multipli- 
cationis per Prop. 5« G*f»Ui &unitas major fit quam A> 
etiam B major erit quam C, proinde C minor. 

Schol. I. Multiplicatio fratiionum fit etiam eleganter 
per dhifionem , dividendo fcilicet dcnominatorem uniui 
per numeratorem alteriui minuli£ ( modo divifibilei fint 
fme refiduo ) fint cnim mulltplicanda f x ^ , divide 9 
per 1 , & 10 pcr i^fit } produBum qunefitum . Idem cnim 
producitur > ac fi more confueto multiplicentur . Natn^$ 

Schol. II. Si integrum curn minutia ducendum fit in 
integrum , quod cxable dlvifibilc fit per denominato- 
rcmminutU , ut Ji ducendum fit $3 f X 18, pra&ici 

primo 
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prtmo rcfohunt intcgrum infraBum , fitquc i 1 6 , 
dc droifo x 8 /<?r dcnominatorcm 3, habctur quotui 6 , 

multiplicant ipfum u6, & habctur produffuin^ 
quafitum 696 . Ratio pcr fc patct. 

PROPOSITIO XI. 

v FraSliones diuidere . 

' I. OI termini diviforis exafte dividant terminos divi- 
l3 dendi, fraftus , qui inde oritur , eritquotus. 
Ut fi dividenda fit minutia £ per | , divifis 4 per 2 , & 9 
per j , quotus erit |« Similiter fi denominator fit com- 
munis , fatis erit dividere numeratorem per numerato- 
rem ; fic dividendo f per quotus erit ) . 

II. Quod fi termini diviforis non exadte dividant ter- 
minos dividendi , inverte diviforem , ita ut denomina- 
tor ponatur loco numeratoris, numerator vero loco de- 
nominatoris , deinde duc tam numeratores inter fe , 
quam denominatores interfe, produftum erit quotus 
quxfitus . Dividenda fit minutia f per £ , inverfo di vifo- 
. re, erit i X f r= | quotus quxfitus . Sic 7 divifa per } , 
inverfo divifore, erit { X | = quotus'. 

UI. Qupties occurrit fraftus di videndus per integrum, 
fatis eft multiplicare denominatorem frafti per ipfum_j 
integrum . Sit dividendus \ per 2, duc 5 * 2 , quotus 
erit-j^. Item \ divifus per 5 5 datquotum Nam-» 
femper integro fupponitur unitas. 

IV. Cum divifor, aut dividendus , vel uterque efl: 
integer cum minutia, reducendus cft integer ad minu- 

tiam 
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tiam fibi adjunclam , ut fiat unica minutia » & opcra- 
tio inftituenda eft , ut fupra . Sint dividenda 24 ~ per f , 
fient x | = = 36 -fepcr Prop. 5. Similiter fint 
dividenda 15? peri2£, fiunt ^X^Z. = ^7= 1 -57. 

DcmonJIr. Dividere fraclum A per fra&um B eft in- 
venire quotum C, ad quem ita fit unitas 3 ficuti divifor 
B ad dividendum A ex divifionis definitione pcrProp.6. 
Cap. I. Sed unitas eft ad fraftum C, ut divifor 5 ad di- 
videndum ^ . Unitas enim eft ad C , ut denominator 3 
ad numeratorem 4 e x Axiom. 1. Fraclus autem i> eft ad 
fraclum A y ut 3 ad 4 : nam reda&is ad idem nomen A 
& B per Prop. 3. oriuntur fra&i aequales M &N> quiob 
communem denominatorem fe habent ut 3 ad 4; ergo 
unitas eft ad C, ut 3 ad ^ ; proinde C eft quotus quas- 
fitus. Quod&c. 

B A C 

1 T t 

• v. ..... . 

Af AM 1 . 4 : : 3 • 4 

111 

r » " * 

Cokoll. Hinc patet ratio , cur in di vifione minutia* 
rum quotus fit major numero ipfo , qui dividitur $ quod 
quidem accidit, cum divifor minor eft unitate • Nam 
cum divifor fit ad dividendum » ut unitas ad quotum > 
erit permutando divifor ad unitatem , ut dividendus 
ad quotura > adeoque fi divifor minor eft unitate, efiara 
dividendus debet effe minor quoto • 

Schol. I. Vbi occurrit integcr magnm cumfrabJo di- 
videndus pcr integrum^ ut 634 f pcr 5, prablhi divU 

P . . dunt 
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dunt intcgrum per intcgrum , ncmpe 634 per 5 , nullx-* 
habita ratione fraBiouh , ut inveniattt quotum 126. Tum 
fi quid remanct (^^4) illud reducunt ad fraffio- 
nem per Prop. 6. , h$c vfl adad~ t quam ad fraBurn f 
addunt ; fitque funma per Propof 8. , que quidem 
fumrna divifa pcr 5 dat quotum \\pcr banc Propof. tu$l 
undc quotui quafitut efi 126 . 

Schol. II. Effcthic agendum de fraBionibut dccima- 
libut * earumque calculo , qua quidcm in rebut prefer- 
tim Kscomctricit magno funt ufui . Sednot de illit in vo- 
firit Inflitutionibut Analyticit fatis lucuknter egimut s 
ncyucaEtumagcrtvolumut* 

CAPUT IV. 

- ■ 

De ExtraBione Radicum* 

SI numerus quicunque ducatur in Ce ipfum, ut $ X $ , 
producitur p , qui dicitur numerus quadratus > 
propteranalogiam 3 quamdicit ad quadratum Geo- 
rrietricum. Item fi ducas 4 X4> oritur 16 pariter qua- 
dratus . llli vero numeri 3 & 4 , ex quibus in fe dutftis 
planum illud , feu quadratum oritur , dicuntur radix , 
ftu latut quadrati . 

Si radix 3 multiplicet quadratum 9, vel 4 multi- 
plicet 16 , tunc producitur 2,7, vel 6*4, qui dicuntur 
tuti\ quiareprafentantcorpus^qualiterlongum, la- 
tum, & profundum, quod a Geometris denominatur 

cubut^ 
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cubus, 6c numeri illi 3 , & 4 dicuntur radix 9 feu la- 
/wcuborum 27 , & 64. 

Quod fi cubus ipfe per fuam radicem multiplicetur , 
ut 27- X 5 , oritur quadrato-quadratus 81. Si iterum_, 
8 1 X $, oritur quadrato-cubus 5 & fic deinceps . 

Ha?c producla recentiores Mathematici vocant digni- 
tatei , feu potcjlatcs \ ita ut dicatur ex priori exemplo, 

l.Radix^ feu poteftas prima. 
9. Quadratum , feu poteftas fecunda. 
27. Cfe£*x 9 feupoteftas tertia. 
8 1. Quadrato - quadratum > feu poteftas quarta . 
243. Quadrato-cubus , feu poteftas quinta . 

Extra&io igitur radicis quadratze , vel cubica &c. 
( feu fecundae, tertia;, vel quarta: poteftatis &c. ) eft 
inventio illius numeri , qui femel , bis, ter, vel plu* 
ries in fe duftus, illam poteftatem genuit ,adeoqueab 
ipla poteftate denominatur radix fecunda , tertia , quar- 
ta &c. Hoc problema ingentem ufum habet in univerla 
fere Matheli , proinde expedit , ut tyrones in eo dili- 
genter inftruantur . 

PROPOSITIO I. 

Ex dato numcro radicem quadratam , fcu fecundam 

extrahere . ' 

I. f^I numerus datus centenariumnon excedit , & fit 
Ij quadratus , ejus radix habetur ex tabella in- 
ferius pofita ; ut fi quaeratur radix quadrati 64 , ejus ra- 

H dix 
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dix invenitur 8. Quod fi numerus non fit quadratus, 
ut ex. gr. 50 3 fumenda eft ex eadem tabella radix pro- 
xime minor ) hoc eft 7> quae in fe ducla producit 49* qua* 
dratum maximum contentum in dato numero 50. 



Radices \ 2 




4 1 5 |6 | 7 1 8 f 9 f 10 


§ljtadrati\ 1 \ 4 


9 


16 /25 


36 (49 | 64 | 8 1 1 100 


Cubi | x | 8 | 27 | 


64 (125 


2i6|$4$|5i2|729|iooo 



II. Sit numerus ex quo radix fecunda extrahen- 
da.fi t . 1. Sub ultima figura ad dexteram notetur pun- 
clum, deinde fub antepenultima , & fic deincepsj ut 
totus numerus diftribuatur in membra (ut bic tria ) qua: 
continebunt binas figuras , excepto ultimoadfiniftram, 
fi numerua figurarura fit impar, quod unam habebif. 
Quot erunt membra , tot figuris radix qufffita conftabit. 

2. Qusrre ex tabula fuperiori radicemprimi membri 
ad finiixraro, nempe 18, hoc eft radicem proxime mi- 
norem ex diftis num. 1. fcilicct 4 , quam pone dextror- 
fum poft lineam, ut in B+ 

3. Duc radicem 4 in fe ipiam , & quadratum 16 po- 
nefubipio membro 18, ex quo fubtrahatur ; tumrefi» 
duo 2 (quod notatur infra lineam ) adde fequentes 
duas figuras 66 , qu« fimul faciunt 266. 

4. Radicem ipfam 4 duplica , fit 8, quem pone in C 
pro divifore numeri 26 ( excluditur enim femper a divi- 
fione figura notata punclo) & quotum inventum j ap- 
pone tum radici in 2?, tun> divifori in C, unde fit 8$. 

5. Per radicem modo inventam 3 mukiplica omnes 

nume- 
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numeros in C pofitos , & produftutu 249 fubfcr ibc nu- 
mero 266 \ aquo facla fubtraclione , remanent 17. 

6. Adde huic refiduo fequentes duas figuras 24, 
fient 1714? eandemque operationem rurfus tnftitue: 
nimirum duplica totam radiccm B> habebis 86, quem 
pone in D prodivifore nunieri i7z (exclufa tigura ul- 
tima ) quotus erit 2 , quem appone tum radici in B , 
tumdivifori in O, & per ipfam radicem 2 multiplica_, 
numeros omnes in D 862. Deinde produftura 1724 
fubfcribe ipfi nuuiero 1724, a quo debet fubtrahi; 
cumque nihil remaneat, fignum eit , datum numerum 
«(Te verequadratum. 

^186624 / £ 

D 8 6 2 } -1724 

1 734 

OOOO 

Ji/ cxcmplum. Extrahenda eft radixquadrata 
ex dato numero M 60 1 %6z$. 

u Dividatur in membra per puncta, incipiendo dex- 
trorfum modo jam explicato. Sunt quatuor membra , 
quorum primum ad finiftramrontinet unam figuratiu 
tantum 6. Hujusradix proximeminor eft 2 , <juam po~ 
ne in N dextrorfus , ejufque quadratum 4 fubtrahe 

H 2 f>ri- 
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• 

primo membroo", remanent 2 , quibus adde duas figuras 
fequentis membri, nempe 01 , fiunt 201. 

2. Duplica radicem 2 , & per ejus duplum 4, quod 
pone dextrorfum in R , divide 201 (relicla femper ul- 
tima figura notata punclo) quotus eft qui reponi de. 
beret tum in N > tum in R, & per ipfum multiplicari nu- 
meriin R , nempe 45 ; fedquia 45 X 5 producit 225 > 
quod fubtrahi nequit ex numero 201, ut patet , proinde 
quotus 5 minuitur unitate , & ponitur tam in JV, qtiani 
inRquotus4, qui duclus in 44, producit 176, quod 
fubtraclum ex 201 relinquit 25. 

3. Adde huic refiduo duas fequentes figuras 56*, effi- 
ciunt 2556. Repetenda eft eadem operatio toties , quot 
reftant membra in dato numero . Nimirum duplicanda 
ell radix 24, & per ejus duplum 48, quod ponitur 
dextrorfum in dividenda funt 255 ( relicla ultima 
figura ) quotus j eft nova radicis figura , quae ponitur 
jn iV, tum etiam in , & per ipfam multiplicando ora- 
nes figuras in ^exiltentes, habetur produftum 2425 
fubtrahendum ex 2556 , faclaque fubtraclione, habetur 
refiduum IJI. Cui adde ultimas duas figuras 25 * & 
operare ut fupra , invenies ultimam radicis figuram 2 * 
quamponein NQcS, ac cetera profequere, ut fepius 
didum eft. 

Eft igitur radix qusefita N 2452 , & remanet 3j2i', 
adeoque mimorus datus non eft revera quadratus . 
,Coroll. Hinc patet,radiceminventam perdivifioaem, 
unitate e(Te miouendam , fi produclum 9 quod fit ex 
multiplicatione , majus fit numero , a qub fubtrahi de- 
bet ; ut in fecunda figura radicis inventae faclum eft ; 
quod quidem notetur M 
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R44) 201 
176 



t » 



J4903) -ij».»S 

5)804 



Schol. I. Quando dlvifor non continetur in aliqua 
membro dividendo , apponitur in radice cypbra , feu zc- 
ro^ utfi extrabenda fit radix quadrata ex 3714- 
fublato ex primo mcmbro $7 quadrato $6 radicis inven- 
ta 6 , remanet 1 , cui fi addatur fequens figura 1 fit xu 
( nam figura puntlo notata excluditur a dividendo ex di^ 
£fis ) qui numerus dividi nequit per duplum radicis 6 y 
nempe 1 z ; in boc cafu ponitur in radice cypbra o 3 crit* 
que radix 60 , & babetur rcfiduum 114, cui adduntur 
fiatim {fi fint ) alia dua figura dati numeri . 

Schol. II. Sinumerus datus non efi quadratus^ fctl 
remanct rcfiduum 5 ut in allato excmplo rcfiduum 114; 
tuncfit ex refiduo frafflo , inqua refiduum ipfum poni- 
tur pro numeratore , pro dcnomJnatore autem duplum^ 
radicis invcntt . Si vtro refiduum fit majus ipfa radice , 
tunc duplo radlcis invcnta additur unitas . Sic in eodem 
excmplo^ quia rcfiduum 114 majus efi tota radice 60 , 

addi- 
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addita unitatc adduplum ipfiut radicit , crit fraffio 441 1 
ac tota radix 6p + -J4-f * 

Schol. III. Nullus numcrut crit quadratut , gwi 
j / dcxtcram figuram ultimam z , w/ j , w/ 7 , ?/?/ 8 , 
/ cypbram unam \ fcd ncccffc cfl , /y/ yF/ /w* i/i 1,4, 
5 , 6 , 9 , 00 , £»/Zwx conftant numcri fimplicct quadrati. 

Schol. IV. Extra&io radicitquadratc noncjl aliud 
nifi quadam divi/sonit fpccict , ut cx ipfa opcrationc ma- 
nifcftumcjl\ boc tamcn difcrimint , quod in divijtones 
communi divifor cjl numcrus datut , inbac vcro dcbct in- 
qutri divifor , & quidcm pcr plurct partct , 
/)y<* radix . Pro/ndc multiplicando radiccm pcr fc ipfam , 
tn primo cxcmplo 431 X 4$ 2 , rcflituitur numcrut 
quadratut 186624 , 0/ ficri folct in divifionc communi , 
duccndo quotum pcr diviforcm . £/ £ ac rationc babctur 
cxamen , multiplicando fcilicctpcr fc ipfam radiccm in- 
vcntam . 

Dcmonfir. pendet a Prop. 4. #£. 2. Eucl. Nara nume- 
rus quadratus 1866x4 > ^ producitur ex 432 X 432 , 
continet primo quadrata partium 4 , 2. Secundo,bis 
re&angulum 4X3. Tertio , bis redtengulum ex 4$ X 2 , 
feu reftangulura ex duplo ipfius 43 * nempe 86 X 2 ; 
quod patet adoculum, ncmpe: 

1 6 • • • • 
.1 2 . . . 
1 2,0 . . 
8 6 . 
8 6,4 

1 8 6 6 2 4 

Ex 
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Ex fpeciofa tamenid longeclarius apparet, fi Ioco 
numerorum 4,3,1, fumantur litera: a -f b 4- c *, ut in 
noftris InJliU Analyt. vidcre eft * 

PROPOSITIO II. 

• ■ • * 

Radicem quadratam per approximationem injuirere * 

EXtra<5ta radice quadrata , fi quid remanet , fignum 
eft , talem numerum non e(Tc revera quadratum y 
neque habere radicem rationalem , qua? numeris expri- 
mipoflit. Quamvis autem vera radix fit impotfibilis , 
poteft taman per fra<5*iones decimales ad veram radi- 
cem magis magifque approximari , ita ut exceffus , vel 
defeftus a vera radice fit minimus . En praxis . 

Addenumero, qufremanet poft extraftionem radi- 
cis , tot cyphrarum paria , quot volueris, nempeoo, 
feu 0000, vel 000000 &c. & ex numero refiduo una cum 
pr^ditflis cyphris extrahe radicem fecundam , ut moris 
eft . Aufer deindeex radice tot figuras (a dextera inci- 
piendo) quot fuerunt paria cyphrarum additarum . Re- 
liquac figura: radicis exhibebunt radicem una cum mi- 
nutia , cujus numerator erunt figurae ablata?, denomina- 
tor vero unitas cum tot cyphris , quot paria. fuerunt 
addita . 

Jit excmplum* Extrahenda eft radix ex numero 12 , 
patet radicem effej, & remanerej. Addeipfi 12 tria 
cyphranim paria , erit 12000000. Extracfta ex boc nu- 
mero fecunda radix^fr Drop. ubujui invenitur 3464 ,. 
exqua ablatis ad dexteram tribus figuris , ob tria cy- 

phra- 
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phrarum paria addita, erit radixj-^k vera quidem 
minor , fed propinquior , &exadtior, quam radix pri- 
moinventa. N 

Schol. I. Si natncro^ ex quoradix fecunda extrabi* 
tur , minutta adhtreat , reducitur minutia in partei 
cente/imas , & extrabitur radix . Extrabenda Jtt radix 
fx 6 £ , reduc fraclionem in centefmai per regulam pro- 
porttonum (de qua inferius) dicendo^ut 4.1;; 100 . *5, 
crit igitur fraBio cui adde 6 , fit f§£ , cujus radix 
quadrata crit 2 to • 

Schol. II. Qjuod fi cxtrabcndafit radix cx meris fra~ 
Btonibus , cxtrahitur radix dc more , fed feorfim cx nu- 
tneratore , # feorfim cx denominatore . 5fc radix qua- 
drata fra&ionis £ crtt f . Similiter radix fra&iorits 
crit • 

Schol. III. Via autem omniumcxpedittjftma ad invc- 
niendam radicem quadratam dati numeri maxime pro- 
pinquam , babctur per Logaritbmos. 

PROPOSITIO III. 

Ex dato numero raiicem cubkam extraberc. 

u TTX Ivide numerum datum A in membra , incipien- 
1 J do dextrorfum , itaut fingula membra conti- 

neant tres figuras> excepto primo membro , quod ali- 

quando duas tantum coptinet. Quot erunt membra, 

tot erunt numeri radicis inveniendae . 

2. Quaere radicem cubicara primi membri finiftror- 

fum , II lit numerus cubicus ; fin minus , fumc radicem-». 

cubi 
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cubi proxime minorls in tabella Vropof. i.hujus , quae 
in hoc exemplo eft 2 , quam pone ad dexteram , ut in B. 

2. Exhac radice fiat cubus 8,quem fubtrahe ex primo 
membro 12 , & refiduum 4 fcribe infra lineam , ut in C. 

3. Adhunc refiduum adde unam fequentis membri 
figuram, nempe 1 , fit 41 , quemdivide per tripluni-» 
quadrati radicis inventa: , nempe per 12 , quotus j erit 
altera radiqis figura , quam pone in B. 

4. Ex radice 2$ fac cubum 12167, qui fubtrahi de- 
bet ex utroque membro numeri A. Curoque nihil rema- 
neat , fignum eft , numerum datum effe revera cubum . 

A 1 2,1 6j / B 
12) C 4 1 

* 

. Haec operatio toties repeti debet , quot funt membra 
numeri dati , ut in fequenti exemplo erit manifeftum . 

Sit allud excmplum . Efto numerus M 1 1590625, cujus 
radix cubica quaeritur . 

1. Radix cubica primi membri 1 1 eft 2 , quam pone 
in N , ejufque'cubum 8 fubtrahe ex n, remanet 3 , quem 
fcribe infra lineam in R. 

2. Adde refiduo R fequentem alterius membri figu- 
ram $ , fit , quem divide per triplum quadrati ra- 
dicis inventa? 2 , hoc eft per 12 , quotus x erit fecun- 
dafigtira radicis , quam pone in iV. k 

$. Ex radice 22 fiat cubus 10648, qui auferatur ex 
numero S 11390, nempe exduobus membris numeri 
dati M , remanent 742 , ut in T. 

I 4-Ad 
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4. Ad hoc refiduum T addatur ex tertio membro 
oumeri M figura 6 , fiet 7426 , qui divifus per triplum 
quadrati radicis inventae 22 , hoc eft per 1452 , dat quo- 
tum 5 , qui ponatur in N 9 eritque tertia radicis figura • 

5. Demum fiat cubus ex tota radice 225 , nempe_> 
1 1300625 j qui ablatusex numeroAf nihil relinquit 5 
proinde numerus datus eft cubus . 

M 1 i 5 3 90,625 / N 

8 \22S 
12) R 11 

S 11300 

10648 

1452) T — 74*>°" 

Ratio autem pendet ab ipfa cuborum genefi . Nam in 
priori exemplo cubus 1 2 167 , qui oritur ex radice 239 
continet primo cubos 8 & 27 5 partium 2 & j. Secundo 
triplum jquadrati radicis 2X3. Tertio triplum quadrati 
radicisjX2,hoceft 

8 • . ♦ 
l6 . . 

54 • 
12167 

CoROLL.Hafc praxis omnium facillima,traditur a New- 
tono \xxAritbmct. Vniv^ & tribus pauciffimis continetur : 
i.Ad refiduum 9 quod oritur ex fubtraftione cubi ex uno- 
«juoque numeri dati mebro, additur una tantwn fequen- 

tis 
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tis membri figura . 2. Divifoillo refiduo una cum figura 
adjecla per triplum quadrati inventse radicis, quotus 
dat alterius membri radicem. j. Ex numeris radicali- 
bus (quotquot illi fint) fitcubus, qui fubtrahitur ex 
totidem membris numeri dati , quot funt ipfi numeri 
radicalesinventj. Qu* quidem ex allatis excmplis fa- 
tis patent . 

Schol. I. Cum aliquid remanet , fignum eft^ nume- 
rum datum non efic cxacle cubicum , ac proinde radicem 
invcntam non cjfc numeri dati , fed maximi cubi in eo 
contcnti* 

Schol. II. 5/ quh propinquiorem radtccm , & qu* 
a vcra infenfibiliter differat , cupit , addat aliquot cy* 
pbrarum ternarios ad ipfium numerum datum , & profic- 
quatur radicis extraclionem . Deindc ex radice inz>ent4s 
abjiciantur ad dexteram tot figur* , quot cypbrarum tcr- 
narii fucrunt adjecli \ rcliqua enim figurt dabunt radi* 
cem intcgram cum fratlionc , cujus numcrator erunt ipfic 
figura rcjcftc , dcnomipator vero unitas cum M cypbris , 
quot ternarii cypbrarumfucrunt additi^ co fere modo , quo 
dc radice quadrata diximus . 

Schol. III. Qeterum tam cubica , quam ali* fape- 
riorum potejiatum radiccs , ionge faciiius per Algcbram 
expediuntur , maxime per formulas Newtonianas , q ua 
generales fiunt , & ad omnem radicem extrabendam valde 
faciles , & cxpcdit* . Proinde bunc fontem adeant , jui 
rem funditus pcrclpcre cupiunt . 

Examen babetur ter ducendo in femet radicem cubi- 
cam4nventam , ficaddendo ilii refiduum , fi quod fuit. 
Reftituitur enim cubus, feu numerus datus, fi erra- 
itum Jion fuerit . I 2 CA- 
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C A P U T V. 



De Rcgulis Arithmeticis. 




Egulae Arith.neticsc funt quatuor . i. Eft regula 



Proportionum . 2. Societatis . 3. Alligationis . 



*r* ~ 4. Pofitionis , vel falfi . Prima eft omnium pra> 
cipua , & a qua reliqua? omnes pendent . Quo melius 
ea intelligatur , nonnulla funt, de numeris proportio- 
nalibus , eorumque proprietatibus praemittcnda . 



I.T^XlLs proportiones dicuntur/Wfo, eadem^ vel 
I 3 aqualei (quodidem eft) cum antecedens unius 
toticscontinetfuum confequentem , quotiesantecedens 
alterius continet fuuin confequentem . Ve! cumconfe- 
^uens unius toties continefur in fuo anteceden ti,quoties 
conftquens alterius continetur in fuo antecedenti . Sic 
12 . 4 : : j . 1 . funt proportiones fimiles > vel esedem ^ 
vel aequale*, quia 12 & $ ter continent fuos confequen- 
les 4 & 1 , vel quia 4 & 1 ter continentur in fuis ante- 
cedcntibus 12 &$, 

II. Comparatio unius proportionis fimilis cum alisu 
fimili j tit 11 .4:: 2 • l • dicitur Proportionalita: , ilh 
autcm quatuor termini dicuntur Proportionales . Qui 
dicuntur continue proporticnales cum medii termini bis 
fumuntur . Semel enim eadem quantitas eft confequens 
refpeclu pra?cedentis , & femel antecedens refpeclu 



DEFINITIONES. 
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con/equentis . Sicri.,4, 8, itfdicuntur continue pro- 
portionales, quia4&8 bis fumuntur. Nara dicitur ef- 
fe 2 ad 4 , ut 4 ad 8. Item 4 ad $ , ut 8 ad 16*. Si vero 
fuerit 10 . 5 : : 2 . 1 . dicuntur termini dtfcrctlm propor~ 
tionaks. i< : ' 

L E M M A h 

**'*• * ••••• m S 

! Si quatuor nuroeri proportionales fuerint * fa&um-> 
exprimo, &quarto 5 a?quale eft faclo exfecundo 3 & 
tertio . Eft Propof 19. /. 7. EucL 

Sint quatuor proportionales 5 . 20 : : 4 . 16 
Sicuti 5 X 16 dant = 80 
r ■ 1 Ita etiam 2oX4dant= 80 • : 

. L E M M A Ih 

Si datis quatuor numeris , primus habeat ad tcr- 
tium , ut reciproce quartus ad fecundum, faftum ex pri- 
mo , & (ecundoarquale erit faclo ex tertio, &quarto. 

Sint quatuor numeri dati 6,4,3,8, quia intcr pri- 
mum 6~ s & tertium j eft eadem proportio dupla , quae 
eftinter8&4, erit 6.3:28.4; ergo ex km. 1. 6X4 
=^3x8 = 24, ergo faclum ex primo , & fecundo asqua- 
turfacloex tertio, &quarto. c ' 

L E M M A lll. 

Si facftum dividatur per unum ex fuis fa&oribus , 
prodibit in quoto alter faclorum . 

Sitfaaum v.g.24, quod ortum fit ex 4 Xtf, fi di- 
vidaturper 4, oriturtf; fi diyidaturper 6, oritur ^ 

PRO- 
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P R O P OSITIO I. , 
De Regula Proportionum . 

REgula Vroportionum , quam ob prsftantiam » & 
immenfam utilitatem , auream vocant , docet 
modum inveniendie tribus numeris cognitis quartum»» 
ignotumproportionalem , quinimirnm habeateandem 
proportionem ad tertium numerum datum , quam fe- 
cundus habet ad primum , ideoque dicitur regula Pro- 
portionum, vel.etiam regula Trium , quia ex tribus da- 
tis eruit quartunu Enpraxis. 

I. Difponantur ordine tjes numeri dati, ita ut is, 
qui quaeftionem habet annexaro, ftatuatur tertioloco; 
ille vero ex duobu$ aliis, qui cdm hoc eft homogeneus, 
hoc eftquieandem rem fignificat ac tcrminus tertio lo- 
co pofitus , primo loco ponatur . 

II. Muitiplica tertium per fecundum , & produftum 
di vide per primum , quotus dabit quartimi proportio- 
nalem quxfitum . Res tribus exemplis illuftratur^ 

, x. Ulnac panni g ftant fcutis 9 , quot fcutis fta- 
bunt utaft 12 ejufdem panni ? Terminus , qui habet an- 
nexam quaeftionem, funt ulnac 12 , hic ftatuatur loco 
tertio , loco autem primo terminus huic homogeneus , 
nempe ulnse 3 , fcilicet 

Vlna 1 . fcut. 9 : : ulna 11 . fcut. ... 

Duc 13 X9, &prodiaftum 108 ,divide per^, quotus 
36 dat quartum proportionalenv qugfituni. Nam, jut 
patet, 3^9:: is.}! 

2. Pro 
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2. Pro alcndis 4 convi£oribu$ expenduntur fingulis 
menfibus aurei 48 , quot aurei neceflarii erunt adalen- 
dos convitfores 20 ? Difponantur termini modo expli- 
cato, nimirum 

Conv. 4. aur. 48 : ; Conv. 20. aur. ... 

' Duc 48 X ao, & produftum 960 divide per 4 , cjuo* 

tus 240 dat qaartum proportionalem qucfitam, nempe : 

* * ' ■ . 1 ■ »». *» 

4 . 48 : : 20 . 24O 

Nam ficuti 4 duodecies continetur fn 48 > ita 20 duo- 
decies continefur in 240 . Multiplicando enim 20x12, 
fit 240. 

3 . Rex Salomon in acdificandb templo habuit opera- 
rios 1 80000. Ponamus cuilibet quotidre folvlfft afTcs 10. 
Quot fcuta Romana fingulis diebus expendit ? 

Si oper. 1. ajfis io. quid opcr. 180000? 

Multiplicatis i&oooo X 10, babetur 1800000 , & cum 
unitasnondividat, habentur proquartoproportionali 
aflTes 1800000. Hos divide per 100 (refeflis duabus 
cyphris ) fiunt fcuta Romana fingulis diebus folven- 
da 18000. 

Schol. I. Si quis tcrminus numcris bctcrogcncis con- 
Jlct , rcduci debct ad homogcneum . Vt fi qutftio fit , //- 
bra 5, atquc unci* $ alicujus mcrcis vcncunt fiutis 4 , 
ajfibus 50 ; qttot fiutis fiabunt iibr* 1 2 ? Prima redu- 
cantur Dbr<c adttncias tam in primo , quam mtcrtio ter- 
mino, multiplicando illas pcr 12. Sccurtdo fcuta rcdu- 
iantur ad ajfcs > multiplicando illa pcr 100. Proponcnda 

trgo 
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♦ 

ergo erit quaflio in tcrminh homogcnch fic : fi uncia 6$ 
vcneunt offibus 450 , quid uncia 144 ? 

Schol. II. Cum intcgrh adharcnt frafti , prius in- 
tcgri reducuntur adfraffos : intcgrh autcm , quibus nul- 
la cfl fraBio , fupponitur unitas ; dcindc rcgula propor- 
tionum //*,' utdiblumcfl . Si dicatur , bora 1 \ fiuunt ex 
aliquo canali libra 1 j aqua , libra fluent horh 5 £ ? 
Jermini proportionalcs redabli crunt 1 , ii- , i-L . 77*;/^ 
operando juxta prtcepta tradita in Propof. 10 , £^ II. 
Cap. 3. , invcnics aqu£ libras 26 \ •. 
( , Dmonftr. clareinferturex&w«f. 1*^3. Namcum 
in regula proportionum fupponantur dati tres numeri 
proportionales , &quartus, qui erf ignotus , dari pof- 
fit \ faclum ex fecundo,& tertioaequaleerit (pcrlcm.i.y 
fafto ex primo , & quarto , qui eft ignotus . Proinde fi 
faclum ex fecundo , & tertio dividatur per primum , 
innotefcet quartus terminus (per lcm. g. ) ; ergo patet 
ratio , cur ex tradita regula multiplicari debeat ter- 
^ius per fecundum terminum , & faftum dividi per 
primum . ' „ • . 

Examcn regula: proportionum omnium expedititfi- 
mum habetur multiplicando primum terminum per 
quartum, & fecundum per tertium . Nam (iproducla 
fint sequalia , res bene proceflit . Ratiopatet cxlem. 1. 




r 
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PROPOSITIO II. 

, T/ . ^ propomonum Compojita . 

i • • • r _ 

• «• . • *• * - ; *. . ' . . • _ •• • ••. * 

R> Egula proportionum Cotnpojita dicitur , cunu 
i pneter tres terminos in fyopp/.pncc. ex-plicatol, 
alii quoqueminqsprincipalesacceduat, quj fignificant 
tempus, lucrum, damnum&c. quicum terminis prin- 
fipahbus per multiplicationem componu_Vtur r m fiant 
^es/olumternwni. Exempla rqm declarabunt- .. . 
_/ *• Juvenes^. contubernales expcyiderunt diebus iq- 
aureos 50 , _ju_erittir quot aureos folvere debcant juve. 
nes iz diebusjo? Tresjwincipales. lermini.funt juve- 
nes 4 ? aurei jo v §c ju venes 12 . Ad juvenes 4 fpeelant 
dies 10, & ad juvenes 12 dies 30 . Duc kaqq^ 4 x io, 

& ^ X J0 3 h3bentiu-duotermjnicon)poati4o^&^o. 
^icergo. . n . • , . w/ ; .. m r .■ 

St 40 6ar/ *»r. 50 , quld $60 ? , * . . 

•\ 

Multipkcandojg^o X;50 , & produclum dividendo 
per 40 *uiinpr*c. flr^^fiftumcft, inveniturquartu* 
proportiona!is4jQ. r ., 

2. LibV*2ooaIicujus mercis tranfve^ Romam per 
miUiana 300 pofcunt fcuta 40 ; quaritur expenffu. 
pro txanfvehendis libris 400 ejufdem mercis per mil- 
Jiaria 500? Trjes terrajn^ principa i ^ i funt libra? 200, 
fcuta 40 , & libra^ 4*q„ Minus prjncipate millia- 
m SOO, & joo ; qui fi^ltiplicentur per. fuos termi- 

K nos 



Digitized by Google 



.74 De Regulis Arithmeticis 

noj principales , fient tres termini pro regula triuni in- 
ftituenda^ nimirum ; ; / 

60000.40 :: 200000.133 j- 

Schol. I. Regula proportionum compopta ejl regula 
Jtmplex proportionum repetita \ unde etiam regula Dupli 
duitur quiaduplicem qutcfiionem tntohH . Proindc rc- 
fihii ctiam potefi in duasregulas Jimpliccs 5 in quarum 
altera ponuntur tres termini principales dati , & quaeri- 
tur quartus propprttonalis \ in altera veroponuntur cir- 
cumjlanti* , Jeu termini minus principalcs , in quorum 
medio ponitur quartus proportionalis inventus . Sic in fu% 
perlori cxemph dic +JI libra 200 exiguHt fcuta 40, quid 
librt 400 ? €juartus proporthnalits ejl %o , ut patet. 
Dic fecundo Jic milliaria $co dant 80 , quid mtllio* 
ria joo ? Invenitur quartas proportionalis 5 ut fu* 
pra> in r v : > 

Schol. H*c rcgula dicitur ctiamdt\C\nq\ie 9 quia 
terminos quinque notos fupponit . Examen fit ut itts 
praec.PropoC 

P R O P O S X T IO I II. 

T)e Rcgula proportionum ln*verfa\ 

IM regtilb proportiobuni tum fimplici 3 tum compo- 
fita jam explicatis * ita fe habet primus terminus 
ad fecundum , ficuti terfius ad quartum , ut exempla_j 
allata fatis monftrant ; prornde ex Propof 14. lib. 5. 
Bnch ii primus kcrminus iwjof t ' vcl minor eft tertio 3 

ctiam 
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etiam fecundus major , vel minor efle debet quarto , ut 
confideranti patet . Solet autem nonnunquam acckiere 
cx ipfa natura quasftionis, ut quanto ma-jor , vel minor 
primus terminus eft tertio , tantoraajor, vel minor 
reciproce efTe debeat terminus quartus fecundo . In.» 
boc cafu regula proportionum dicitur inverfa^ quia_» 
fcilicet terminorum ordo invertitur . Ha?rent hic ty- 
rones primo non bene dignofcentes, utra regula fit ad- 
hibenda. Sed qiwefequuntur excmpla r rem fatis illu* 
ftrant . 

i. Meffores 20 fegetem aliquam metunt diebus4, 
quaritur quot diebu* ttlam metere poflraic mcffores 10? 
Patet majori tempore 5 aldeo ut quanto major eft termi* 
nus primus tertio , tanto major quoque debeat efTe^ 
quartus incognitus fecundo . Nam 

Mef. diei Mef die$ /. \ 
4o . 4 :: 10 . $ ♦ . 

„ . . . • ^ \*»h • 

• a. In obfcfik Urbe ali poffunt mitites tsoo menfi- 
bus 1 y quaeritur quot milites ali poterunt menfibu9 6? 
Certe minorem numerum. Proinde quanto minor eft 
primus terminus tettio, tanto minor quartus erit fe- 
cundo, fcilicet • j \ 

. Menf. Mil. Menf MiU n 

3 . 1500 :: 6 . 750. 

-•»..*. » »« » ■ •> .•» 

3- Expanno, quod habet Jatitudra&n* palmorum ^ 
requiruntw mibi pro veftibus^Ina^idy qufcritur quot 
ulnae fequirantur exaliopanno, quod latitudinem ha- 
bet palmorurn 4- Certum eft, paucieres requiri , adeo- 

K 2 . que 
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que quantominoreft primus terminiis tertio , tantomr- 

nor erit quartus fecundo , nempe 

... t * 

Lat.paL uln. lat.paL uln. 

■ t ... ..... 

3 • io :: 4- 7 r 

«... * ..*•» 1 - % * • 

j Ad inveniendum autern in rcgula Proportionum in- 
verfa quartum proportionalem., multiplicetur primus 
terminus per fecundum., 8c produclum dividatur per 
tertium. Sic in primo ejcemplo ductis £0x4 , produ- 
ctum 80 dividatur per 10, habetur quartus proportio- 
nalis8. „..t 

Demonflr. fequitur ex 2. & j. kmm. Nam fn regula^, 
proportionis inveria cum fe habeat primus terminus 
ad tertium , ut reciproce quartus ad fecundum, erit 
ex i.to. produclum ex prjmo & fecundo aequale— * 
produclo ex tertio & quarto. Producli autem 3 quod fit 
ex tertio & quarto, habetur unusex factoribus datus, 
numerus fcilicet tertio loco pofitus , ~ergo fi per hunc 
drvidatur produclum arquale , quod fit exprimo & fe- 
cundo, prodibit ex quartus proportioaalis quse* 

fitus. .... ' " . r:.t c- . .. 

. Examen itaque.i^egula? inveri» fit breviffime , multi- 
plicando primum terminum in fecundum tertium ia 
quartum . Naxn fi prodlicla fint aequalia , res ben* per- 
acla eft . . * ■ ; . 0 : . ? . f : 

Schol.I. Arithmctici^ in quibus Tacquct , ajfgnant 
dignofccnda hu/us rcguia fadicium hujufmodi.Cum tropo- 
nitur aliqua res ajvcrfd aquatuor tcrminh fuaflionh* 
tunc proportio cfihrmptoca y fcu invcrfa Sicmprimo 
cxcmplo proponitut • fegcs pietcnda , jucc cfi rcs omnino 

' divcr- 
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diverfa a quatuor termirits proporlionalibus . Ip fecundo 
exemplo proporiitur annona , qua cjl rcs diverfa a quatuor 
termirits ejufdcm quaflionis. Simiiiter in tertio veflls 
fon/tcJenda, qua proponitur , efl quid diverfum a tcrmi» 
nh in quaflione datis. Hoc diUum fit in gratiam tyro* 
num . Ceicrum ex ipfa quaflionis natura facilejijudicari 
potcfi , utrum proportio direffa J!t , an invcrfa . 

Schol.II. Si tcrminusj qui anncxam habet quaflionem^ 
ponatur primo loco , fecundo autem loco tcrminus ilii bo* 
tnogeneus^proportio invtrfa reducitur ad direffam . Sie in 
primo extmpio mcjforts 10 fe babent ad mejfores 20 , ut 
dies 4 ad dics 8 , pfoinde dueendo 20 X 4 , & dividendo 
produftum 80 per primum terminum 10 , babetur quartus 
proportionaiis , utin Propof. 1. hujus. Simiiiter in ft- 
cundo extmpio menfes 6 ad mtnfcs % ita fe habent , ut mi- 
iites \sooadmiiitcs75Q >adeoquc produBo ex 1 x 1500 
divifo per primum terminum 6 , oritur quartus propor* 
tionaiis 750 , ut antea . ? j # 

Schol. III. Regulam inverfam compojitam uitro omit* 
timus , quod tyroncs baud parum foieat confundere , & 
in rcbusGeometricis, vei etiam in bominum commereh 
9ix unqaam occurrat . . \ c • - 

• PROPOSITIO IV* 

Explicantur nonnulla pro regulis proponionum ... 

j compenditf. . 

I. f\ U M m regula direcla primus terminus prarcife 
contioet fecundum , vel (quodidem eft) praf 

. cife 



Digitized by Google 



78 De Regulis Arithmeticis . 

cife continetur in fecundo > tunc reduci poteft proportio 
ad minimos terminos per Prop. z. cap. j. , & regulae pra- 
xis breviflima evadit . Sit exemplum, iib. 4. valent 
fcuta 12, quid librac 9? Reduai«4&ia ad minimos 
terminos 1 & 3 , dic ii 1 dat quid o ? & ducendo $ X$>, 
habetur quartus proportionalis 27, quia unnas non^ 
dividit • 

Pro regula inverfa in 1 exempla Prtp. 3, Si meflb- 
res 20 exigunt dies4, quid mefTores 10 1 Quia 20 ad 10 
fe habere debet reciproce, ut quartus terminusad &• 
cuudum 4, red uftis 20 & 10 ad minimos terminos 2 & 1, 
dic fi 2 dat 4 , quid 1 ? duftifque 2X4, habetur quartus 
proportionalis 8. 

II. Ad evitandum divifionis prolixioris tacdrnm^dif i- 
datur tertius terminus per primum , & quotus ducatur 
in fecundum: vel dividatur fecuodus perprimum,& 
quotus ducatur in tertiu mj in utroque enim cafu operatio 
fitbrevior. Ut fi leucae 25 dant milliaria Italica 60 y 
quid leucas 100 ? Divifis 100 per 25, «ftic quotum^ 
4 X 60 , erit 240 quartus proportionalis quaefitus • 
Veldivifbob per2j , quotus2y ducatur in 100, pro- 
du<5*um ^f-Z , feu 240 , erit quartus proport ionalis qu«- 
fitus . 

III. Regula proportionum coafici poteft per folam-» 
divifionem, nimirum dividendo primum terminum per 
fecundum , & dividendo per hunc quotum term in u 
ter tium . Sic ex. gr. 2 gradus circuli maximi terra 
continent milliaria Italica 120 , gradus 360 quot millia- 
ria contincbunt.Divifbprimo terminoper fecundurovha- 
tetur ttz^ oc & P er hu nc divide jdo^quotus ^^-f^ 
dat milliaria Italica q uaefi ta . 1 IV. Si 
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IV. Si fracliones afficiant primum terminum tan- 
tum, ut fi dicatur 12- dant4, quid 20 ? Multiplica^ 
per denominatorem 2 tamprimum, quam tertiumter- 
minum y fient tres termini proportionales fine fraclioni- 
bus 25 , 4 ,& 40. Similiter fi fracliones ejufdem nomi- 
nis afficiant primum &tertmm terminum, ut fidica- 
tur i \ dant 20 y quid ro \ ? Multiplicatis iifdem duobus 
terminis per denominatorem 5 > erit regula fine fraclis , 
*c termini proportionales 17 , 20, 5$. Quibufcurh re- 
gula de moreperagitur. Horum ratio, perceptis fra* 
clorum regulis* fatis patet. 

Schol. H<ec , aliaquc JimtUa compendia dicuntur Ita- 
lica , vcl quiu ab Italis inventa , vcl quia in Italia ufum 
babcant frcquenttorem . ? \ 

: * * * 

PROPOSITIO V. 

• •« • 

• • C ■ • » e .v. 

JDe Societatis. - r 

REgula , qufc docet modum dividendi numerum in 
data proportione, vulgodicitur Reguh Societa* 
th , quod apud homines mercaturc focietaterti ineun- 
tes frequenter adhiberi foleat '. Ecce exempla . 

Mercatores A> B> C 3 focietate inita, lucrati funt 
tureos 800. A pofuit in ioftem communem aureos 100, 
Uaureos 160, Cvero 240: quseritur quantura quifque 
cx eo lucro debeat accipere . CoIIige in unam fum* 
mam finguforum pecuniam , nempe aureos 500 9 
Deinde inftituatur toties regula proportionum » quot 
funt fingulorum pecunie , xta utprimus terminus fem- 

per 
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per ftatuaturfumma pecuniae collats, fecundus lucrum 
aurecr.800j tertius verouniufcujufquepecunia^, C 

Dic ergo fi JOO dat 800 quid 1 o o ? 1 6 o 

quid 1 60? 2 56 , * 

quid2 40? 384 . , , 

800 

Patet lucrum A fuiffe aureorum jtfo, lucrum B 
& C 384 , qua; fimui eflficiunt fummam lucri , adeoque 
ftatim habetur r«guls examen . 

II. Si pecunia unius diutius.fuerit in negotiatione , 
quam pecunia alterius , tune uniufcujufque pecunia^, 
multiplicari debet per fuum teropus Cetera peragen* 
da , ut fupra . 

Sit cxpmplum* A pofuit in (brtem coramunem au- 
reos 50 annis 2 , B aureos 100 annis g , C vero au- 
reos^oo annoi. Lucrumfuit aureorum 500 : qua?ritur 
fingulorum lucrum . Duc 50 X a , 100 X $ , & 200 X 1 , 
produftadant fummamtfoa, quas erunt primu*termi- 
nus reguteproportionum: fecundus lucrum compaXa* 
tum aureorum 500 ; tertius vero pecunia Cnguldf urti 
per fuum tempus multiplicata,. , 

Dic ergo fitfoO daut 500, quid 100 ? 83 f 

quid 300? 2JO 
, quid 200 ? 166 \ . , } 



Eft 
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Eft igitur Iucrumipfius A aureorum 8$}. Lucrum B 
aureorum 250, C vero aureorum 166 | , quae addita_, 
faciunt aureorum fummam 500. 

III. Quod fi fingulorum pecunia «cqualis fuit, tempus 
autem inxquale : nam A reliquit in focietate pecuniam 
fuam menfibus 7 , B vero menfibus 6 , C denique men- 
fibus 12, lucrum autem extiterit aureorum 1000; coJlige 
in unam fummam menfes , facimit 25 , eritque hic pri- 
mus regulc terminus , fecundus erit lucrum > tertius 
menfes fingulorum. Tum adhibe ter regulam auream», 
invenies lucrum primi aureos 280 , fecundi 240, ter- 
tii 480. 

Si Menfet aur. quid menfes 

1 000 :: 7 ? 2 80 i 
f 61 240 

12? 480 



1000 

Cokoll. Hinc apparet modus dividendi pecuniam_* 
v. g. aureos 1000 in proportione data temporis , quo 
tres famuli domino fuo fervierunt , quorum primus fer- 
viverit annis 7,fecundus annis 6 , tertius annis 12. Alias 
fimiles quaeftiones ex hac regula facile fol vuntur,quae non 
eft, nifi regula proportionum faepe repetita, utpatet. 
Quod de lucro dielameft, intelligi eodem modo de- 
bctde damno, fi focietati improfpere cefTerit , acdam- 
num in fingulos fit dividendum , habita ratione pecu- 
niarum, &temporis. 

* • . . • 

L PRO- 
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• ■ 

PROPOSITIO VI. 

De Regu/a AUigationis • 

CUM varia? res diverfi pretii inter fe alligantur> 
fcumifcentur , ut varii liquores , merces , metal- 
la &c. atque inde pretium partibus mixti refpondens in- 
quiritur : feu, cum pretio quodam medio propofito, quae- 
ritur , quantum ex fingulis mercibus, aut liquoribus 
mifceri debeat , ut pretio illo arbitrario vendi poffint ; 
in utroque cafu adhibetur regula , quam Arithmetki 
regulam Alligationh vocant , qu# per exempla fatis fu- 
perque innotefcet. 

I. Conflanda eft ftatua argentea librarum 300. Arti- 
fex duo argenti generapofuit , alterum quod in fingulas 
libras ftat fcutis 30, alterumvero fcutis2j. Exprio- 
ri pofuit libras 120 , ex pofteriori libras 1S0. Quasritur 
quot fcutis ftabit in fingulas libras ejufmodi ftatua ? 

JDae librai uo X jo // j6oo 
180X25 4500 

8100 

Tum divide tofius argenti pretium 8 100 per nume- 
rum librarum 300, quotus 27 indicat unius libra?pre- 
tium . Nam fi lib. joo valent fcut* 8100 % quid lib. t. ? 
£xregula aurea habetur 27. 

IL Suntduoolei, aut vini genera, mcnfura 1. pri- 
mi generis ltat juliis 24, fecundi generis menfura 1. 

valet 
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valet juliis 35. Si quis non habeat nifi julios 33 , & 
menfuram unam ex utroque vino mixtam petat , quse- 
ritur ex utroquc quantum debeat accipere - 

I. Pone unum pretium ftatutum fub altero %4 & 35 , 
& ad finiftrampretiumarbitrariumgj, medium inter 
pretia ftatuta 24 Sc $5 ; ad dexteram vero differentias 
inter hoc , 8c pretia illa , fed alternatim ita ut difFeren- 
tia pretii minoris 24 (hoc eft 9) ponatur juxta pretium 
majus $5 , & differentia pretii majoris 35, nempe 2 , 
ponatur juxta pretium minus 24, ut in fequenti exem- 
plo faclum vidcs + 

2- Coiligantur diflcrentia: in unam fummam , ut hic 
11 , &inftituatur regula trium toties ? quot funt diffe- 
rentiac , nempe bis in hocexemplo; ita ut fumma drf- 
ferentiarum 11 occupet primum locum, menfura vero 1 
fecundum locum , & una ex dirferentiis tertium • Tum 
dic, (i 1 1 dat i,quid o ? Rurfus, fi 1 1 dat i,quid 2 ? In- 
venies cx potiori vino accipiendas effe «pr unius raenfu- 
rx y cx fecundo vero ~ s qu* Cimul fumptar faciunt ~ t 
hoc eft mcnfuram unam qujgfitam ♦ 



III. Quandoautemplurium, quam duarum rerum-. 
pretiaftatuta proponuntur, itatamen ut faltem unum 
fit majus , alterum vero minus pretio arbitrario ; tunc 

m 



Pretia Diffbr. 




Summa 11 u. 



1 1 



L 2 



plurcs 



Uigitl 
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plures fieri debent alligationes , quod exemplo fatrs 
vulgari explicatur. 

Libra i Garyophili valet juliisg. Piperis libra , ju- 
liis4. Cinnamomi,6. Croci, 9: qua: brevitatis gratia 
fint B , C, D. Pretium vero medium iit M. Quairi- 
tur , quantum quis debeat ex ilngulis accipere 3 ut mixti 
libra i valeat juliis 7. Primo mlponantur ordinatim--» 
pretia, ut in exemplo fequenti . Secundo alligentur 
inter fe duo pretia ^ & D , hoc eft comparentur ambo 
cum pretioAf, ut inveniantur dirTerentia exceffus, & 
defeclus , nempe 2 & 4 , quae ponantur alternatrm-* 
juxta^&D modo fuperius explicato. Eodem modo 
alligentur duo pretia B & D ( idem pretium alligari 
poteft pluries) differentise ^exceiTus eft 2, de4e<5lu$au- 
tem eft 3 , quae ponantur alternatim juxta B & D. Simi- 
liter alligentur C 5 & rurfus D , differentia? funt 2 & i 5 
quae pariter ftatuantur alternatim juxta C & D. 

3. Colligantur omnes ilia? differentitfinunam fum- 
mam, quaehic eft 14. Deindedic,fi 14 dat libram 1 , 
quid dirTerentia 2 ? erit 7— , feu f } quod toties iterc- 
tur, quot funt pretia data ^,B,C,D, adeo ut tres 
dirTerentiac 4 , 3 , 1 , qua? appofitae funt ipfi D , addantur, 
& unicam differentiam 8 efficiant . En totius calculi ty- 
pus . 

Vrctta Diffcr. 

Summa 1 4 Si 
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Si 14 dat lib.1. quid 2 ? ,* 4 

2? 



V4 
* • 14 

o . ,4 




Summa 



Si fraftiones, aut partes mixti addita? adarquent totum , 
regula: examea exhibent . Sic in exemplo f|- = 1. 

Dcmon/lr. Summadifferentiarum, quibus pretia fta- 
tuta differunt per exceffum , & defeclum a pretio me- 
dio 3 habet ad totum mixtum eandem rationem , quam 
habent fingulae differentise feorfim fumpta? ad fingulas 
partes mixti feorfim fumptas , ut patet ; proinde toties 
regula proportionum iteratur, quot funt differentiae: 
quae idcirco locum alternant , ut pretium deficiens 
unius compenfari valeat per exceffum alterius pretii . 
Quod &c. 

• Coroll. I. Ex fuperiori exemplo manifeftum eft , 
unumquodque pretium faltem femel alligari debere , 
idemque pretium poffe pluries afTumi , ut faftum eft 
com pretio D. 

Coroll. II. AIHgationeshujufmodi fieri poffunt va- 
riis modis , fiquidem pretium medium femper compare- 
tur cum duobus pretiis , altero majori , altero minorr . 
Prodiverfa autem alligatione, diverfa eritunius, vel 
alteriusniercis, aut liquoris quantitas in mixtopofita, 
ut patet . 



PRO- 



» 
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PROPOSITIO VII. 

De regula Jimplicis Tojitionis 9 feu Ja/Ji . 

• 

EA regula fal/i dicitur 3 quse ex pofitione numeri 
plerunque falfi docet verum numerum invenire , 
qui qufleftioni fatisfaciat . Dicitur Jimpliai Tojitionii^ fi 
fimplex ponatur numerus , ut in hac Propou fiet ; du- 
plici$ vero , fi duo numeri aflumantur , ut in Prop.feq. 
Regula Gmplicis Pofitionis in tribus confiftit, nerape 
I. Ponitur numerus , qui videtur aptus ad folvendam 
qusftionem 5 qui dicitur Pojitlo . 

a. Examinaturille nuraerus, antalis fit 3 qualisex- 
quiritur . 

j. Inftituitur regula proportionum ad verum nume- 
rum inveniendum . Res exemplis fit evidens . 

I.Sempronius teftamento mandavit,aureos centum di- 
ftribui in tres fratris fui filios A % £, C hac lege 3 ut A ha- 
beatpartem duplam B , & B partem triplam ipfius C. 
Qusritur quantum finguli debeant accipere. 

Pone A habere aureos 6 , habebit B aureos C ve- 
ro i. Examina , an tres illae partes 6 s $ a i fimul effi- 
ciant ioo fnam fi ioo efficerent 5 problema e(Tet abfo- 
lutum) feaillse efficiunt tantum io. Adbibejam regu- 
lam proportionum, in qua ponatur primo loco nume- 
rus , qui ex falfa pofitione provenit , ut hic io : fecun- 
do loco ftatuitur numerus primo afTumptus 9 feuPofi- 
tio, ut hic 6 ; tertio loconumerus datus in qusftione a 
hoc eft lop , invenies 6o. Itaque A habebit 6o aureos , 
5jo, C vero io , quorum fumma eft ioo , fcilicet 

i o . 6 : : i o o . 6 o . II. 
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* 

II. Cajus interrogatus, quot aureos haberet , refpon- 

dit , aureorum meorum 7 + * + faciunt fummam 470. 

Quaritur ea fumma ? Patet hic quacri numerum , cirfus 

partcs \ , \ , j fimul fumpta? efficiant 470. Ad evitan- 

das fra&iones atfume numerum, qui cootineat partes 

inqusilione exprelTas. Efto hic 60, cujus f ~ 20 , 

~=i5, j ss 13 ) quae partes additae faciunt 47. De- 

bebant autem efficere 470. Inftitue regulam proportio- 

num , difpofitis terminis modo fuperius explicato, nimi- 

rum s * 

47 . 60 ;: 470 . 000 

Habebat ergo Cajus aureos 600 , quorum j = 200 , 
~ — 150 , 7 =z 110 , qua? partes fimul addita: effi- 
ciunt 470. 

III. Sunt quatuor molx , quarum prima fingulis horis 
molit tritici modios 7 , fecunda 6 , tertia 4 , quarta 3 . 
Qusritur terapus , quo molentur tritici modii 360, om- 
nibus illis molis fimul adbibitis. 

» 

Pone requiri horas 5 a hoc tempore prima mola con- 
ficit modios 35, fecunda 30, tertia 20 , quarta 15 3 qui 
omnesfunt modii ioo> debebant autem eiTe 360. Infti- 
tuatur ergo regula proportionis : (i modii 100 poicunt 
horas 5 , quid modii 360? Invenies horas 18. Nam 

- 

■ 

100.$:: 360. 18 

Quo tempore prima mola conficiet modios 126, ie- 
cunda 108 , tertia 72 , quarta 54 j qui fiiuul additi effi- 
ciuntmodios 360. 

Dcmonflr. Ut fe habet ( in primo exemplo ) 10 ad 

6 + 3 + 1 fimul fumpios in falfa pofitione, ita fc habet 

* • 

m 
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in vera pofttione 100 ad 60 + 30 + 10 fimul fumptos . 
Proinde regula ftatin hoc, utnumerus faifus 10, pro- 
duftus per numerum falfum 5,ita fe habeat per regulam 
auream ad ipfum numerum falfum 6", (Icuti verus nu- 
merus 100 ad verum numerumtfo. 

PROPOSITIO VIIL 

De Regula duplicis Vojitionis . 

REgula duplich Vojitionh non unum , fed duos fup- 
ponit numcros, ut in Propof. pnec. didtum eft, 
folvitque pluresqufcftiones ,qu£ perunam pofitionem 
refolvi nequeunt. Omnes tamen quarftiones, qua? per 
unam pofitionem folvuntur, etiamper duas (blvi pof- 
funt . Quando autem duplici pofitione opus fit , indica* 
bitur inferius in ScboL 1. En regula?ordo. 

1. Pone pro numeroquaefitoquemcunque numerum, 
quidicitur Pofitio^ & cum eo procede juxta tenorem-» 
quaeftionis; cuifi non fotisfaciat, errorem (hoceftex- 
ceffura, vel defeftum, quo pofitio aberrat a numero 
quxfito ) fubfcribe eidem pofitioni , cum figno -f , 
vel — , quorumunum plus, five excefflim , alterum-» 
minus , feu defeclum denotat . 

2. Ponatur alius numerus priori major , vel minor , 
cum quo fimiliter examinetur quafftio propofita, cui fi 
non fatisfaciat, errorem pariter ei pofitioni fubfcribe 
cumfignis + , vel — . Cum ambo errores funtperex- 
ceflum , vel ambo per defe<ftum , dicuntur fimilet . Cum 
autem unus eft per excefTum, alter per defeclum,hoc eft 
cum fignis diverfis + & — , dicuntur errores diffimiles. 



Digitized by Google 



Cap. V. Prop. VIII. 85, 

g. Si errores funt fimiles 3 ducatur prima pofitio tn 
errorem pofitionis feamda;, & vicifltm pofitio fecun- 
da in errorem primae pofitionis . Tum horum producto- 
rum differentia dividatur per differentiam errorum , 
quotus erit numerus quxfitus • 

4. Si errores funt diffimiles , produclorum fumma_, 
dividitur per fummam errorura , quotusdat qua?fitum. 

I. Tres juvenes A^ B 5 Clucrati funt aureos 47. B obti- 
nuit aureos 5 plus quam A , C tantundem quantum B , 
& infuper 10, quaeritur lucrum fingulorum . 
- Pone Jucrum A fuifle 4, lucrum B erit 9, C ve- 
ro 19. Adde firaul 4, 9, io,fiunt 32, debebant efle 47, 
eft ergo error , feu defeclus in 1 j. 

Rurfus pone lucrum A fuifle 7, erit Iucrum B 12 , 
C vero 22 , qui fimul faciunt 4t , qux fumma deficit a 
vera 47 per defeclum 6. 

Cum itaque duo errores fimiles fint ( nempe ambo 
per defeftum ) duc pafitionem 4 in errorem fecundx 
pofitionis , hoc eft in 6 ; & pofitionem 7 in errorem 15, 
fiunt duo produ&a 24 , & ioj , quorum differentia-, 
eft 81 , quem divide per djfferentiam unius erroris ab 
alio, jdeft per 9 , ( fijbtrahendo errorem 6 ex alio er- 
rore 15) quotus 9 dat numerum quasfitum.Itaque lucrum 
A fuit aureorum 9 , B vero 14, & C24, quorum fumma 

Pofil. 7, Err — 6f 9 "* 

Trod. 4x6= 34 
7X15= 105 
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II. Si utraque pofitio fit excedens , praxis eft omni- 
no eadem . Ponamus enim lucrum A fuiflfe 12 , erit lu- 
crum B 17 , & lucrum C27, quorum fumma eft 56, 
excedens numerum datum 47 per errorem 9. 

Pone iterum 1 1 pro lutro ^,erit lucrum B 16 5 & lu- 
crum C 26 , quorum fumma 5$ adhuc peccat per excef. 
fum 6. Cum igitur errores fimiles fint ( nempe per ex- 
ceflTum) duc pofitionem 12 in errorem 6 alterius pofi- 
tionis 3 & pofitionem 11 inerroremo. Tum fubtrahe-» 
produclum minus 72 ex majori produclo 99 , & refi- 
duum 27 dividc per differentiam errorum 9 & 6 , hoc 
eft per $ , quotus 9 dat numerum quaefitum , ut prius » 

x Vojit. 12, Err. + 9 l dff 
Vop. ii, Err. +6f }a ^ n 

Prod. 6x 12 ss 72 
gxussgy 

Difcr.27 

III. Quod fi una pofitio fit excedens ,altera deficiens, 
fumma produclorum dividitur per fummam errorum * 
utdi(ftum eft fupra num. 4. Sit idem exemplumclari- 
tatis gratut. 

Pone lucnrm A fuiflfe 5, lucrum B erit 10 , & lu- 
crum C 20 , quorum fumma 55 deficit a fumma data 47 
perdefeftum 12 i fumendus eft igitur numerus major . 

Pone iHcrum A 1 1 , B vero 16 , & C 26, fumma om- 
nium 5$ excedit veram fummam47 in 6. Ducatur jam 
pofitio prima 5 in errorem 6 , & viciftim pofitio 1 1 in_> 
errorem 12. Deinde quia errores funt' diflimiles , ad- 

dantur 
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dantur duo producla $0 & 132 , eorumque fumma 162 
dividatur per fummam errorum 18 , quotus 9 dat rur* 
fus numerum quxfitum , ut antea. 

Tofit. 5, Ulta 
5 X 6 = 30 

1 1 X 11 = 132 

Summa i6z 

Sit aliud txcmplum . Interrogatus Pythagoras de_-* 
numero fuorum difcipulorum , refpondit, eorum dimi- 
dium dare operam Georaetris , quartam partem Phi- 
lofophiae , feptimam partem fervare filentium \ infu- 
per tres alios fe habere inftituendos . Qua?ritur eorum 
difcipulorum numerus . 

Ponatur difcipulos habuiffe 56 , dimidium erit 28 , 
quarta pars 14 , feptima pars 8 , quorum fumma eft 50 : 
Jiis addantur illi g , fiunt 5$ , deberent effe 56 } eft er- 
go error per defeclura j , quemnota juxta ipfam pofi* 
tionem 56. 

Rurfus ponatur difcrpulorum numerus 1 1 2, dimidium 
erit 56 , quarta pars 28 , feptima 16 , qua? fimul erliciunt 
100, additifque $, fiunt difcipuli 10$. Eftergoiterum 
errorper defeclum 9, quem nota ad pofitionem 112. 

Jam duc pofitionem primamjtf in errorem fecundx 
pofitionis^ hoc eft in 9, & viciffim pofitionem fecun- 
dam 112 in alterius pofitionis errorem j,proveniunt 504 
&^3<5. Cumque errores fimiles fint , eorum produ&o- 
rum differentiam 168 divide per diffcrentiam erro- 

M z rum 
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rum 6;quotus 28 dat numerum quarfitum difcipulornm. 

Nam ejus dimidium efi 14 , quarta pars 7 , feptiroa 4 , 

quse fimul faciunt 25 , additifque 3 , habetur nume- 

rus 28. n , r 1 

P*//. 56 5 £rr. — 3 l 6 d ff 

Pofit. ii2 5 £rr. — 9 f° a W er - 

Trod. 56x9 = 504 ' ~: . 
lI2X$=j$d 

DiferTTEi. 

Poftremofunt tres numerL ignoti a^b^c^ qur furapti 
bini dant fummam, ut fequitur 

<T + £ = 50 
b + f = 70 . 

Qua?rirur fingulorum vator. Pone a = i6,erit £ = 34, 
ergo * = $6 , proinde * + f = 16 + $6 , hoc eft j^- 
Sed eire debebat 60; ergopoGtio prima 16 peccat per 
defeclum 8. 

Pone itaque a = 18 » erit £= $2 5 ergo * = 385 ad*- 
eoque * + f= i8 + $8 5 hoc eft = 56 , fed debebat 
eflfe6o; eftergo rurfus error per defectum 4. Proinve- 
niendo vero numero , fiant cetera , ut fnpra , reperie- 
tur a = 20 , proinde b = $0 , * = 40 , unde a + c = 
20 + 40, feu6o, quod quxrebatur. 

Schol. Indicium quando quaflto propofita folvi non_> 
pojftt per unam pofitionem , fedduplicem omnino requt* 
rat 3 ejl cum quaflioni aliquis determinatui numerui ad- 
ditus ejl 5 qui una cum nuwcro ad libitum pofito debet af 

fumi . 
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fumi. Sic iHprim* Mmph riumcrl Hti dctcrminati 5 , 
& ia, quiadduntkr ntmcro ad libitum poftto , indicio 
funt dupltci pofittonc opui cjfe . ltem in fecundo cxcmplo 
dcterminatui ittc numcrut dtfcipulorum $ tndicat , au<c- 
ftionem non per unam, fcd pcr duplkenf poftioncm cjfe 
fohendam , (ffodc cctcris . ; 1 . 

PROPOSI T I O IX. 

! ' . . .' > • • 1 , • • r ; , ■ i • ... 

» • • 1 . t 1 • 

! Aurificis furtum irt corona Hieronis regis 

deteqere . 

Vltruvius lib. o. O/. j. refert , ab Archimede de- 
prehenfam fuiflfe fraudem ^ quani artifex au- 
ream Hieronis regis coronam, admixta argenti portio- 
ne , adulteraverat j fed quo pra?cife artificio id.egerit , 
non fatis confht . Duas tamen maflas feciffe dicitur , 
alteram ex auro puro ejufdenij ponderis cum corona , 
alteram ex argento item puro ponderis ejufdem : tum__, 
ha?c tria in vas aqua plenum feorfim immittens , aquam 
inde effluentem fedulo exploravit , atque hinc quantum 
argenti in ea corona fuerit admixtum , invenit . 

Fingamus igitur corona? pondus fuiffe lib. 12 , item 
auri , & argenti maflfas ; & dunt corona jn vas aqua ple- 
num demitteretur , effluxuTe aqua: libras 7 f , dunu» 
autem immergeretur auri maflfa, effiuxitfe aquae libras 
7^, immerfa demum argenti mafla, effluxiffe aquae li- 
bras 10 7. Jam ex regula duplicis pofitionis ponatur , 
in ea corona fuiflfe auri lib. 9 * erant ergo argenti lib. 
Itaqueper regulam proportionumdic, fi puri auri Iib.12 

dant 



Digitized by Google 



t>4 E>E ^.E^ULIS ARITHMETfCfS 

dant aqijs libras 7 7 , quid lib* o invenies lib. j j . 
Item, (i puri argeoti lib. *2 dant.aquae lib. iqf , quid 
lib. 3 ? provcniunt lib. 3 Adde fimui libras j f, 
& 2 -fej habentur aquar lib. 8 tV, debebant autenv 
elfe lib. 7 f » eft ergo error per excefluin , qui no- 
tetur cum figno + una cum pofitioncaflumpta 9. 

Ponatur fecundo in eadem corona fuifle auri lib. 8 , 
ergo ex.argento erant lib. 4. Dic igitur pcr regulam-» 
auream, fi auri puri Iib. iz dant aquxlib. 7 £ , quid 
lib. 8? inveniuntur lib. 4|. Similiter, fi argenti puri 
Jib. 12 dant aqua? lib. 10 * , quid lib. 4 ? proveniunt per 
regulam proportionum aqua? lib. 3 } . Adde fimul li- 
bras 4 | , & $ } , fit fumma librarum aquse 8 f , debe- 
bant autem eflelib. 7 | . Peccatum elt igitur rurfus per 
excefliimf , feu^, qui notetur cum + juxtapoGtio- 
iiem8 , ut fequitur 

ft/A 9, £rr. + -V l ±M 

X Y J l± 

Duclis jam ox & 8 X Y ? 5 habentur 14 & rri I 110 " 
rum differentiam |f- , feu 3 , divide per diffcrentiam er- 
rorum , hoc eft per quotus-^. , feulo, dat auri 
libras qusefitas . Erant ergo immixt» 2 argenti libra? . 

Ut fiat examen dic , fi auri lib. 12 dant aqua lib. 7 7 1 
quid lib. 10 ? invenies lib. 6*. Itera, fi argenti lib. 12 
dant aquadib. 10 £ , quid lib. 2 ? inveriics lib.-f \ • Ad- 

de 
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de igitur 6\ & 1 f, fumma librarum 7 f dat tantum_, 
aqux, quantum, dum corona immergeretur , effluxit. 

Schol. L Sednota^ nonopui fmft Arcbimedi , 
cuiquam alteri , quh experimentum bujufmodi facere ve- 
lit , conficere auri , sv/ argenti majfas cjufHcm pondcris 
cum corqna \ fed fatis ejfe allquam auri , di* argenti pcr- 
tionem noti ponderh affumerc ut babeatur intcr auri , ac 
argenti pondus ^&aqu<e ejfluentis quantitatem proportio. 

Schol. II. Per regulam duplicis pofitionis ali* plu- 
res quaflioncs pulcbcrrim* folvi poffunt , qua tamen^ 
tonge factlius , & univerfaii modo per Algebram expe- 
diuntur : a qua pariter peti debet Propofitionis bujus 
fimplcx , ac genuina demonflratio \ ut videre eftap&d 
Bernardum Lamy in Elcmentis Matbematich an. 1704. 
cdit. Paftf. pag. 358* Demonflrationes autem altunde^j 
petitx prolixe funt - admodkm , & implicAt* , quas 
proinde nos pratermittimus . 

PROPOSITIO X. 

^ Datis duobus numeris tertium proportionalcm 

invenire . 

« ■ 

. . - 

DUc fecundum rn feipfum , & produttum divido 
per primum, quotus erit tertius proportionalis 
quxiitus . Dati fint 2 & 8 , quibus tertius proportiona- 
lis inquiritur. Ducatutl8 X 8 , & produclum 64 divi- 
datur per 2 > quotus $2 eft numerus qua?fitus . Sic 2 , 8 , 
j2, funt in eadera proportione fubquadrupia . Ratio 
patet ex x.lemm. 

Schol. 
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Schol. Si numeri 4atf fint Intcr fc primi , boc eft 
unut non ftt alteriut mukiplex , tcrtiut proportionalit 
non crit numcrut intcger , fed fra&ut., Sic datit 2 & $ 
invenitur per\ banc, Trcpojit. tertiut proportionalit , 
hoc eft.u r- • \ . ,\ • . 

' PROPosm o xi. 

• ■'»» * •* 

Inter duos numeros datos medium proportionalem 

\ \ • : r - \ v* inmenire .« 

..".• < ~. . * * *~ • • 

MEdius proportionalis inter duos numeros datos 
dicitur numerus, qui ita fe habet ad alterum., 
datum,.ficut alter datqrum ad jpfura; itaut numeri 
dati fint extremi , & ipfe medius ; cjui bis fumixur , fe- 
mel ut confequens refpeau priraj , 6c femel ,ut rantece- 

dens refpeftu alterius. \v . . v ... « \ s . . 

Dati Gnt numeri 4 & 16% inter quos medius propor- 
tionalis quxritur. ptic illos irtjer fe , & ex produrto 
extrahe radicem quadratam , radix erit medius pro- 
portionalis . Sic 4 X 16 ^64, cujus radjxjquadruua efl 8 
per Prop. 1. Cap. 3. Sunt igitur 4,8,16" continuo pro- 
portionales , nam 4 . 8 : : 8 . 16. Ratio patet ex i.lem. 

Schol. I. Si produblum ex numerit da/it non fit qua- 
dratum , itaut radix quadrata ah eo erui non pojftt fine 
refiduo ; tunc rnediut proportionalit inveniri nullo modo 
poteft. Namdatinumcri fint v>g. 2 # 5 > radix quadra- 
,ta pcr Prop. cit. , & Sebol..*. crit $ £ . Adeoquc erunt 
in continua proportion^, 3 i » 5 , quod ejl /#» , 
nam fireducantur ad idem nomcn , crunt ^ , V > V • 
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fiu i* % 19 3 3° > i** ***** funt proportion^let , ut 
patct . 

. Schol. II. Cum omne quadratum intelligi pofftt mut- 
ttplicatum ctfe pcr unitatcm , binc omnis radix quadrata 
erit media proportionalh intcr unitatcm , & ipfum qua- 
dratum . Sic 25 , radix quadrata numeri 625 ,cjl media 
proportionalh inter 1 &6%5 5 proinde 1,25, 625 funtin 
eadem ratione continua . Nam 1. ij :; 625. 



PROPOSITIO XII. 

2*/tr duos numeros datos duos medios proportionales 

itrvenire . 

yXUadratum unius extremi ducatur in alterius ex- 



tremum, & ex produfto extrahatur radix cubica 



. per Prop.$. Qap % ^. , quae erit duofum medioruni 

proportionalium prior . Deinde quadratum alterius ex- 
treiai ducatur in alterum extremum, & ex produclo 
pariter extrahatur radix cubica , quc erit duorum me- 
diorum proportionalium pofterior . 

Dati fmt nuraeri 2 Sc 16 , quos inter invenire opor- 
teat duos medios proportionales , Quadra minorenx-* 
numerum 2 , ejufque quadratum 4 duc in 1 6 , fiunt 64, 
cujus radix cubica 4 erit prior duorum proportiona-* 
lium. Similiterquadratumalterius numeri 16*, nempe 
2jo*, ducin2, fiunt$ja, cujus radix cubica 8 erit 
duorumproportionaliumpofterior; proinde2, 4, 16 
funt in continua proportione , ut patet , cum fit 2 ad 4, 
ut^ad 8, &4ad 8,ut 8 ad 16*. 




N 
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Schol. Si ad numcrum datum , & primum medlum 
proportionalcm invcntum , quccratur tcrtius proportio» 
nalii per Propof. 10. hujus ; vel Js intcr mcdium propor- 
tionalcm invcntum , & altcrum numcrum datum tnvc- 
niatur mcdius proportionalii perPropoH II. hujus; $n 
utroquc cafu obtincbitur fccundui ducrum mediorum pro* 
portionalium qu&fitui . Cctcrum Js numeri datijsnt talet , 
ut inde radix cubica obtincri non pojjtt Jsne fraWorisbus , 
tunc mcdii proportionales inverisri nequeunt, ut dc uno me* 
dio proportionali di&um eft in Schol. Propof. pracc. 

PROPOSITIO XIII. 

Qu&Hiones aliquot praElic* expediuntur • 

ETfi quarftiones 3 quas hic proponiraus , ex regulis 
i proportionum jara explicatis facile refolvi va- 
leant ; quia tamen eas ordinare 3 atque expedire tyro- 
nibus negotium faceffit, adeoque Arithmetici praclici 
peculiares de his traclatus inftituerunt , proinde nos 
prscipuas breviter indicabimus, ita tamen ut exipfk 
praxi operandi etiam methodus innotefcat. 

I. Lucilius vendidit aureis 0072 fundum , quem_> 
emerat aurcis 8400 \ quaerit quantum ex fingulis ioo 
lucratus fit . 

Dic per regulam proportionum fi 8400 fiunt 9072 > 
quid iod ? Invenies 108. Fuit ergo ex fingulis 100 lu- 
crum aureorum 8. ; 

♦ Vel fic, fubtrahe $400 ex 9072, differentia , feu lu* 
crum eft aureorum 672. Dic ergOj fi 8400 dat 671 % 
quid 100 ? invenies 8 , ut antea . 
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Examen fit fi dicas , 100 fiunt 108 , quid S400 ? inve- 
nies 9072. 

2. JFingamus ab eodem Lucilio folvendam efle pen- 
fionem (cutorum 500 annis quinque, hoceft fcuta 100 
fingulis annis; quam ille emit parata pecunia , folutis 
ftatim fcutis 400. Quamtur, quantum lucri ex fingulis 
100 percipiat . 

Dic per regulam auream , fi fcuta 400 fiunt 500, feu 
/^riV^.4./&^j,fi4fiunt5,quid ioo?invenies 125; 
adeoque ex fingulis 100 babet lucrum fcutorum 25« 

JExamen erit, fi dicas 100 fiunt 125 , quid 400 ? 
fiunt 500. 

; Schol. Qu*J?iones bajus generis pertiuent adregulas 
lucri 1 , feu fimplicis meriti , ut vocant . 

3 . Fabius debet Sempronio aureos 660 annis tribus 
folvendos, hoc eft fingulis annis aureos 220. Paratus 
tamen eft ftatim aureos 660 creditori fblvere , fiquidem 
10 ex fingulis 100 fibi relaxet. Qiiseritur, quot aureos 
folvere debet U 

Adde lucrura 10 ad 100 fiunt 1 1 o. Tum per regulam 
auream ter repetendam ( quot fcilicet anni fitot ) dic 
fi 110 fiunt ioo, vel (per Propof^. bujus) fi n.fiuni 
10 , quid 220 ? fiunt 200. Rurfus dic, ii 11 .fiunt 10 , 
quid 200 ? invenies 18 1 . Demum,, fi 11 dant 10, 
quid 1 8 1 ~ ? proveniunt 165 tVt« Addantur fimul 200, 
l % l -?T> 1^5 -x¥r* Eritfumma 547 iVf Accipiet ergo 
Sempronius tantum aureos 547 fiV* 

4. Eadqm ratione fiquis ad tres annos domum condu- 
xerit cum annua penfione fcutorum 300; domino*u« 
tem ejus domus omnem ftatim fummam in antecefTumu 

N 2 fol- 
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iblvat ea conditione, ut fibi fcuta 5 pro fingulis 100 
conipenfet: dices, fi 105 fiunt 100, feu (dividendo 
io5 3 & 100 per j) fi 21 fiunt 20, quid 300 ? inve- 
Iiies 285 £ . Rurfus , fi 21 fiunt 20 > quid 285 £ ? fiunt 
272 Demum fi 21 dant20, quid272 ? prove- 
niunt 32 . Horum fumma 590 7 2 0 ° 0 - ( redaais fra- 
clionibus in partes centefimas ) in antecelTum domus iU 
lius domino folvenda eft . 

Quodfiaurei illi 660 a Fabio triennio poft fblvendi 
Gnt) tunc additis, ut fupra 10, ad 100, dic fi 1 1 o fiunt 100, 
feu^ perProp.^kujus^ fi 11 fiunt io, quidtftfo ? erunt doo. 
Rurfus, fi 11 fiunt 10, quid 600 ? invenies 545 /f • 
Demum , fi 1 1 fiunt 10 , quid 545 rr ? Fiunt 495 ttt 9 
& hi folum Sempronio folvendi funt . 

Vel brevius, duc 660 X 10 x 10 X 10 = IOOO* & 
produ&um 660000 , divide per 1 1 X 1 1 X 1 1 — ig$ 1 9 

quotus dat 495 TT"f 5 ut antea . 
$chql.H<cc proxh vulgo <#r///*r,fcontare a capo d'anno. 

5. Accepit Cajus aureos 500 cum ufura aureorum 
10 ex fingulis 100 in annum ea lege , ut nifi folvat fin- 
gulis annis, fiat ex foenore auclio fortis . Nihil fuit a 
Cajofoiutum toto triennio. Quaeritur, quantum.ipfe^ 
pro forte , atque ufurac ufura fceneratori debeat . 

Adde 10 ad 100 fiunt 1 10 ^deinde per regulam auream 
dic^fiaurei loofiuntno, feufi 10 fiunt 11, quid 500 ? 
invenies 550, hoc eft 500 pro forte , pro ufura vero pri- 
mianni50.Rurfusprofecundoanno dic, fi iofiuntn, 
quid 550 ? fiunt 605 . Demum fi 10 dant 1 1 > quid 605 ? 
lnvenies fummam a Cajo folvendam , aureostfo^ ? • 
. Vel brevius , duc 500 in 1331 , hoceft in ii X 11 X 11 
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rr ijji y & produftum 66 5500 , divideper 1000, ni- 
iDiruraper 10 X 10X10= 1000 , quotus dat 66$ { 9 ut 
antea • 

Coroll. Hincliquet,fortemdatam , nempeaureos 
500 9 & fummas deinde inventas per regulam propor- 
tionum 5JO , 605 9 & 665 £ effe terminos continue pro- 
portioDales , cum omnes iint in eadem proportione 5 
quam habet ioad 11 ; proinde inter fortem datam , & 
trftimi termini fummaro tot intercedunt medii propor- 
tionales , quot ejus foenoris fuerunt anni . Hoc ipfum 
de prarcedenti quaftione debet intelligi . 

Schol. Pr.axis buju/modt, qua apud Latinoi anatocif- 
tnus ,five ufura ufur^ , & a nonnullis ufura Judaica dicU 
tur y efi a legc vctita . Ab Italh vocari fokt merituwmc* 
rtti)feu meritare a capo d'anno. Hac vcro regula atimur r 
ubi fundus ex annuis fraftibus continuo augcri % acmuU 
tiplicari debet . 

6. Terentius debet Gellio pro ufura primi anni fum- 
mam fortis, & foenoris frmui fcuti 460$ , proquar- 
to autem anno fcuta £561 ^qnaeritur, quanta fuerit fdrs, 
quantumque foenus 1 

Quaerantur inter4tfo& , & 6561 duac media? propor- 
tionales, per Prop^n. bujus : duc fcilicet minorem 4608 
in fe 5 fit quzdr&tvim 2123366$ ) quodu&oin majorem 
6561, producitur igpji^odoyo^Hinc autem extrahatur ; 
radix cubica , per Prop, 3. Cap. 4. prodibit 5 1&4 , qua>- 
erit duarum proportionalium minor y per Propofxx. cit. 
Solvet igitur fecundo anno pro forte , ac foenore fcuta 
5184 : atque hinc: deducitur fortis quaefitae quantitas . 
Nam cxprtc.CorolL fortis fumma, &reliquaeomnes y 

funt 
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funt inter fe in proportionc cootinua ; proinde fecundi 
anni fumma 5184 fe habet ad fumraaw 4*08 primi anni, 
ficuti hxc ad fortem quaefitam. Datis itaque duobus 
terminis 5 1 84, & 4608, qua»ratur tettius propottipnalis 
per Propof. 10. bujui , erit fors qu^fita 4096. 

Hanc fubtxihe ex fumma data fortis , & foenoris prj? 
mi anni , nempe «36 4608 , innotcfcet ejufdem fortis 
ufura 9 fcutorutn fcilicet 5.1 i , feu it £ ex fmgulis |00, 
Nam dic fi fcuta 4096 fiunt 46085 quid 100 ? inve-> 
nies 112 hoc cft 12 £ ex fingulis centeni* ► 

G A P U T VI 

I><? Vrogrejjwiibus Arithmeticis , 
& Gedmetricis yearumquc 

. . . regulisr . . 

Rogrefllo eft pluriumterminorunxeadera continu*- 
proportione proccdentium . Quia vcro propor- 
tionalitas alia eft Arithmetica , in qua termini 
«quali exceflu , vel defeftu fe fuperant f iut 1, $ , 5 , 7> 
o, 11 , quibinario numerio crefcunt , vel 15 > n, 9i 
6 , 3 , qui tcrnario decrefcunf, aiia eft proportionah- 
tas Geometrica , in qua teraiini ftmili ratione crefcunt , 
vei decrefcunt , quatenus primus toties fecundum con- 
tinet, quoties fccundus tertium, & fic deinceps , ut 
in prac. Cap. fufe explicavimus : proinde progremo 
duplexeft, alia Arithmetica , alk iSeometrica . Itl> 
prima tcrmini fervant proportionem ATitnmcUcam, m 



P 



> 

Digitized by Google 



Cap. VI. Prop. I. 10$ 

Regulaeautem Progreflflonum ; 
de quibus in praefcnti agimus , confiftunt in hoc , ut ta* 
lium progreffionum termini in unam fummam fine pro- 
lixx calculationis .txdio 'ccmpendiofe , ac facile colh- 
gantur. Nos de utraque hic breviter traclabimus . 

Praner ArithmeticW, & Georhetricam proportio- 
ualitatetn y da>ur quoque proportionalitas,Harroodica , 
feu Mufkra, in qua tres humeri ita ordinantur, utea* 
dem fit jjrpportio maximi ad minimum > quam habet 
differentiai maximi & medii ad differentiam mcdii & 
minhni Talesfunt numcri 3,4 , 6 5. nam iotcr 6 & 3 
eft proportio dupla ; ficuti dupla eft proportio differen- 
tiac intero" & 4* nempe z , addifferfintiam inter 4 & j> 
nempe U 

LEMMATA, 



• ♦ • . • 



h T N prpgrefllone Arithmetica terminorum quprum* 
X cunque, fumma duorum extremorum aequatur 
fummae duorum terminorum % qui ab extreniis/ aequali- 
ter diftant . Sint 

Erit 1 +-ti ssj>+9- Item 1 + 11=5 + 7,: 

II. In progreflione Arithmetica terminorum impa- 
rium fumma extremorum , vei duorum terminoruni^ 
«qualitei diffantium , dupla eft termini medii ; 

' In hac progreflione- lejkem terminorum iiimmaJ 
1 + » 3 — 7 + 7 j leit 14. Itcm 3 + 11 =r 14^ parU 
ter j + 9 ±s r4. 

III. In 
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IIL In omni progreffioneArithmetica quilibet termi- 
nuscontinet primuni, hoc eft minimum terminum , & 
toties exceflum , feu differentiam una minus , quot fuat 
termini poft primum ufque ad ipfum inclufive . Sint 

• • 

... • • • » • 

.•i. . • - ...i ..•••., 

_ ■ ...... t t lt5t7^Pt«- .^r.Lv^r ' 

r Terminus quartus progreflionis 7 continet, ut patet j 
cainimum terminum 1, & ter differentiam 1 • Pariter 9 , 
terminus quintus progreflionis , continet 1 , & quatet 
difFerentiam ipfem 2. Ita quoque n> terminus pro- 
greflionis fextus, continet 1 , & quinquies differentiam a 
ut patet. i 1 

Coroll. Hinc habetur maximus progreflionis ter-» 
minus , fi differentia ducatur in numerum terminorum 
unitate minutum , Sc produ&o addatur minimus ter- 
minus. Sip in praec. progreflione., fi differentia 2 du- 
catur in 5 (numerum terminorum unitate minutum ) 
& produclo addatur minimus terminus 1 , habetur ma- 
ximus termmus 11. 



PROPOSITIO I. 

Datis minimo ac maxitno progrejfionis Arithmeiict 
tertninis , & terminorum numero 9 
invenire fummam • 



REguIa ha?c eft : fummaminimi ac maximi terrai- 
ni multipJicetur per dimidium numerum termi- 
norum , produclum datit furamam totius progreflionis • 

Sit 
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S/t cxcmplum* Quaeritur fumma omnium campana? 
pulfuum alicujui horologii Italici ab i hora , ufquo 
ad 24 inclufive» Minimus terminus eft 1 , & maxi- 
mus 24; horum fumma 25 ducatur in 12, dimidium 
terminorum , produ&um $00 datomnes campanap ho- 
rarise pulfus unius diei • 

Ratio deducitur ex lcmm. r. Nam cum fumma»> 
extremorum aequalis (it duobus quibufque terminis 
«qualiter diftantibus , rec*tangulum facftum ex fumma 
primi, &ultimi in numerum dimidiura terminorum, 
He^eflario squale erit fumma: totiurprogrelfionis { Mul- 
tipliiclatifo-cnimeftidem ac comffcndiofa additio ex di- 
ttis Vrop*%*Qap. 1. .» ;j r . . 

Coroll. Hinc infertur 3 fummam progreffionis Arith- 
meticse parrter baberi , 1. Si dimidium fumma? minimi, 
ac maximi termini ducatur in numerum terminoruui . 
9. Si Ajmmaminimi, & maximi ducatur in numerum ter- 
minorum & produOum per 2 dividatur . * $. Quia vero 
in progreflione terminorum imparium numerus medius 
asquatur dimidio fummae minimi ac maximi ex lcm. 2 , 
hinc fequitur, haberi progrefltonis fummam, fi nume* 
rus medius ducatur in numerum terminor um imparium • 




• • ••• • • • !. 

O PRO- i 
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p r o p 6 s i t io n. 

^JOatis terminis qiaximo , & minimc 9 necnon & 
-.»'! ; numcro tcrminorum , differenttam 



tn^venire • - 6 li,r ! 



AMaximo termino aufer minimum , & refiduum 
divide per numerum terminorum unitate minu- 
tum, quotus dabit differentiam quarfitam. .:; t . ; 

Irt prxc. exemplo xampana? horarias a ma*iroo ter* 
raino 24 auier. minimunv 1 , & refiduum ^j .divide per 
numerum terminorum unitate minutum \\ nempe 2$j 
quotus 1 dat differentiam quxfitam - ; , , ; . 

Ratio defumitur ex lemm.4. .Nara 24 continet mi? 
nimum terminunv 1 * & prseterea toties continet difi» 
ferentiam, quot funt poft termiriiiniii.ufque ad ipfum 
inclufive 24 termini , qui nimirum funt;2$ : proindev 
ablato minimo terminO) refiduum continet toties dif- 
ferentiam , quot funt progreflionis terniirii minus 1100$ 
adcoque divifo refiduo pertmnaerum termioorura uni- 
tatc minuium babetur differentiar* 111; K.ji!:' s 

PROPOSITIO III. 

^ • ..„,. , % #J? 

Jlf//f//»0 *jf£&*i differentia , fi# numeroterminorum 
datrs • invenire maximum^ 



DUC differentiam in numerum terminorum uni- 
tate mtnutum , & produ&o adde minimum ter- 
roinum 9 Tumraa dabit maximum . SU 
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.Sit excmplum . Dux exercitus diftribuere vult pr*- 
dam in expugnatione Urbis colleclam inter 40 ftre- 
nuos milites , qui primi arcem occuparunt , hoc paclo , 
ut ultimo, qui moenia fuperavit,dentur aurei 100, pe* 
nultimo i$o,antepenu!timo 160, &fic deinceps : qua:- 
jritur , quantum retulerit pecuniae primus . Patet mini- 
mum terminum effe ioo , differentiam 30, &numerutn 
terminorum 40. Duc proinde 30 in $9 , & produ- 
clo-f 170 adde minimum terminum 100, habebis rnaxi- 
mum 1270, praemium fcilicet primi militis . Ratio pa- 
tet ex icmm. j , cjufyuc Coroll. 

P.R O P O S I T I O IV. 

.... ■ 1 . . • • 1 » • 

$L\nitno & maximo p necnon & dtfferentia d.uis , 

* numerum terminorum invenire . 

■ < . . ..:r« f. • . . . : • ..2 

AMaximo aufer minimum , &refidutimdivide per 
differentiam , quotus umtate auclus dat nume- 
rum terminorum * 

i SHcxemplum. Empta eft multitudo Jibrorum hac con- 
ventione,ut minimus liber ftet juliis 2, fecundus juttis 4, 
tertius 6 &c. , ultimi vero librppretium fuit jujio* 
rum 400 , quasritur librorum numerus . Aufcr mini- 
mum 2 a maximo 400 , & refiduum $08 divfde per dif. 
ferentiam 2 , quotus 199 unitate auclus , hoc .eft 200 , 
cft numerus terminorum , feu librorum , qui quamtur* 
Similiterartifex de opere perficiendo conv^nit hoc 
pafto, ut primo die folvantur fibi afTesso, fecundo 
die afles25, tertioaflTes go, & fic deijnceps . Ultimo 

O 2 die $ 
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die, quo opus abfdlvit , accepit aflfes i6*5 , qu«ritur 
quot dies operi infumpferit • Aufer terminum mini- 
mum 20 a niaximo 165 5 & refiduum 145 divide per 
differentiam 5 , quotus eft 29 , qui unitate au&usdat 
diesgo. 

Ratio propofitionis defumitur ex lemm. 3 , ut nu- 
nifeftumeft . 

De Vrogrejjionibus Geometricis 

. ... . • • *• •< » 

LEMMA IV. 

IN omni progreltione Geometrica fi terminus quili- 
bet in fe ducatur , & produttum dividatur per 
terminum primum progreffionis, quotus diftabit a pri- 
mo termino locis duplo pluribus , quam ipfe terminus . 

In progreffione A terminus 8 tertio loco pofitus , qui 
duobus locis diftata primo, ducatur in fe 5 & produ- 
ctum 6*4 dividatur per primum terminum 2 , quotus 3* 
diftabit a primo termino locis duplo pluribus , feu qua- 
tuor. Nam terminus 32 eft tcrtius proportionalis ad 
duos terminos 2 , & 8 , per Propo/l o. Cap. 5. proin- 
ide 1% totiescontmet 8 ( hoc eft bis terminum interme- 
dium 16 ) quoties S continet primum 2 , nempe bis ter- 
minum intermedium 4 ; adeoque cum 3 2 tantundem^ 
diftet ab iplo 8 , quantum 8 a terminoprimo x ( duo- 
bus fcilicet locis ) diftabit ipfe 32 a primo termino lo- 
cis duplo pluribus, nempe quatuor . 

! . . f A 2, 4> S, 16 i 32, &c. 

o. 1 . 2. 2 . 4. Co _ 
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: Coroll. Hinc fequitur , quod fi cuilibet progreflio- 
ni Geometrica? fubfcribantur numeri ordine naturali ab 
unitate , fafto tamen initio a cyphra ; quilibet progref- 
fionis terminus , qui producitur per alium in fe duftum, 
& divifuma primo , habeat fub fe notam duplo majo- 
rem , quam terminus d quo producitur . Sic in fuperio- 
ri exemploterminus $a habet fub fe not 31114, duplam 
cjus quam habet 8 , ex cujus du&u producitur . Tales 
enim numeri , qui cxponentcs , vcJ indUct progreffio- 
nis dicuntur , indicant quantum quifque terminus di- 
ftetaprimo. Locum autem ? feu numerum rermino- 
rum progreflionis indicant unitate minorem. Sic J2,cu- 
jus index eft4, eft quintus in progre(fione terminus. 
Quod notetur. 

L E M M A V. 

IN omni progreflione geometrica fi duo quilibet ter- 
mini in fe ducantur , & produ&um dividatur per 
primum terminum progreflionis , quotus dabit termi- 
num tot locis diftantem a primo , quot unitates habent 
indices duorum illorum terminorum fimul additi . 

In Progrelfione Geometrica B fubfcribantur numeri 
ordine naturali ab unitate, ut diclum eft in prac. CorolU 
& duo quilibet termini 10 & 40, quorum indices h- 
mul additi dant4, ducantur interfe* eorumque pro- 
du61um40O dividatur per primura j , quotus eft So, 
cujus index pariter eft4, adeoque quatuor locisdiftat 
a primo termino per CorolL cit. 

B 5 9 10, 20, 40, 80, 160 &c. 

O. I. 2. }. 4. J. 
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Coroll. Hinc ad inveniendum quemlibet prbgref- 
fionis dats tcrminum , v. g. iextum , multiplicari de- 
bent inter fe duo termini, eorumque produ&um di- 
vidi per primum, ita ut eorum indices additi contineaflt 
tot unitates unaminus , quot habet terminus quacfitus . 
Sic ad inveniendum fextum progreffionis B terminum, 
duclis inter fe 20 & 40 (quorum indices additi dant 5) 
& produclo divifo per $ , quotus 160 erit fextus pro- 
^retflonis terminus , ut patet. 

: * •*« * .... 

PROPOSITIO V. 

w 

Datis minimo & rriaximo progrejjionis Geomttrict 
terminis 9 ac denominatore 9 fummam 
terminorum in-venirc . 

• m m 

AMaximo terraino aufer minimum , 8c refiduum-» 
divide per denominatorem proportionis unitate 
minutum , additoque quotienti ultimo terraino, ha- 
bebis omnium terminorum fummam . 
. Sitcxcmplum. Venditur equus eximiar pulchritudi- 
nis hoc paclo, ut juxta clavorum numerum , qui itu 
foleis ferreis flgendis adhiberi folent , folvatur pro pri- 
mo clavo 1 alfis 9 pro fecundo clavo afles 2 , pro ter- 
tio4, &ficdeincepsin proportione dupla . Clavus ul- 
timus importat a(Tes 2 147485648. Quseritur altum om- 
nium (blvendorum fumroa . . 

Aufer minimum terminum 1 abultimo, & refiduum 
divide per denominatorem 2 unitate multatum 5 nempe 

per 
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pcr r ; & quia unitas non diuidit , remanet quotusidem 
ac refiduum 21474856475 cui addc ultimum tcrmi- 
HQin, fiet totius progreflionis fumma 4204067205 : qui 
afles fi dividantur per 100 , crit pretium illius equi fcu- 
torum 42949672 3 & aflTes pSyper Scbol. Prop. 5, Cap. j*. 

Ratio deducitur ex JVfl^. 34. lib, 9. £#<rA Nam in om- 
ni finita progreffione Geometrica , ut denominator uni- 
tate multatus eft ad unitatem, ita maximi & minimi 
differentja.X feu maximus terminus , dempto minimo) 
cft ad totam progreflionis fummam 9 minus ipfbmet ma- 
ximo terniino; ut fi fuerit progreflio Geometrica in^ 
prbpbrtione tripla 3 5 9j 27>8i 5 243 , erit denomi- 
nator 3 unitate multatus , feuaad 1 ^ficuti 543 — 3, 
feu 240, ad totam progreflionis fummam , dempto rua- 
ximo termino , hoc eft ad 3 + 9 -f 27 -j- 81 = 120; 
proinde divifo 240 £>er 2 y habetur 120 , cui additur ul- 
timus terminus 243 , ut habeatur totius progreffmnis 
fiimma 363. 

Schol. I. Progrcfonis duplc ab unitate incipTcntit 
brevius habctur fumma\ f dupVtcetur terminus ultimus 3 
fiT a duplo auferatur unitas . Sic in priori exemplo dupli- 
ca ultimum terminum 2147483648 , ac dcmc unitatcm 9 
rejtduum dabtt fummam totius progreffionis 4294967 29 
ut antea. Ratio pcr fc manifcjia eji , quia dcnorninator 
unitate multatus cfl unitas 9 qa<c non dlvidit ; & addcre 
quoto ultimum tcrminum tn boc cafu idcm eji , ac illuin^j 
bfs fumere\ fcu duplicarc . 1 ' 

' Schol. II. ExprogreJ/ionc dupla ab \ incipiente i, 2 , 
4 : j 8 3 1 6 &c. babcritur numeri , qui dicuntur Perfecli , 
jui fcilicct omnibus fuhpartibns aliquotis tquaies funt^ 

ut6> 



Digitized by Google 



II* Db' PftOGRESS- GroMETRJClS 

«/6,28, 496 &c. bot paffov adduntur ordinatim progref 
fonis dupU terminl, doheccorum fumma fit numcrm pri- 
tnusiut i+z— $, x + 2 + 4=7,1 + 2 +4+8+16 = 51* 
Tttm numerus primus $ , WI7 , vel gi duciturin nume 
rum ultimo additum y ex produBo oriturnumerus pcrfe* 
&us. Sic} X 2 = 6", 7X4= 28, jIXi6"=496\ £' 
Jicdealiis. ; : .; . 

PROPOSITIO VI. ^ 

-••»/ > I '4 l>il !■«' 

Qatis aliquot progrejfionis Geometric* terminis ±' 
quemcunque alium , etiam mediis 

nbn cognitis $ invenire* 

_ * ,1 . <- 

T\ Ati (int aliqui termini Geometricae progreffionis 
jLJ A 1 dc inveniendus (it ejufdem terminus v. g, vi- : 
gelimus . Hujus index erit 19 , nimirum unitate minor 
Qumcro termini quaefiti, per Coroll. lemm f 4. Subfcribe 
terminis datis numeros naturales ab unitate, fafto imV 
tio a cyphra , per Coroll cit. , & duc 80 , qui in pro* 
greffione quintum locum occupat , & diftat a.primo lo- 
cis 4, in fe ipfum , ejufque produdlum 6400 divide per 
primum terminum 5 , quotus 1280 diftabit a primo ter- 
roino locis duplo pluribus , quam ipfe 80, hoc eft lo-, 
<is 8 per lcmm. 4. 

Eadem ratione duc 1280 in fe ipfum , & produclum ; 
<Jivide per quotus 327680 , diftabit a primo termi- 
no Iocis duplo pluribus , hoc eft 16 per lemm. cit. Cuiti L 
autem index 16 ab indice termini quaefiti 19 differat per 

* defe^ k 
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defeSum 3 , duc 327680 per terminum , cujus index 
fit 1 , hoc eft per 40 a & produclum divide per 5 , quo- 
tus 262 1440 erit terminus vigefimus quaefitus • 

Nam cuni ex conftruclione terminus 2621440 Qt 
produclusexduobus terminis 227680, & 40, quorum 
indices fiint 16 & $ , feu 19 , & divifus fit per primum 
terminum 5* diftabit tot Ibcis a primo terraino , quot 
unitates habent duorum illorum terminorum indices 
16 , & $ pcr lemm. 5 , hoc eft locis 10 ; adeoque ejus 
index erit 19, proinde terminus in progreflione vige- 
fi mu s pcr Coroll. lcmtrt* 4. Quod erat &c. 

Coroll. Patet idem efle quaerere data: progreffionis 
terminum 20, ac terminum exponentis, /euindicis io 4 
unitate minoris termino quarfito . . , 

• • • * ■ 

PROPOSITIO VII. 

• Afferuntur nonnulU ProgreJJionh Qeometrict 

quaflioncs . 

I. ^"XUseritur , quantum frumenti exuno tritici gra- 
\M no haberi poffitaonis 10, fi fupponatur ab uno 
\\ ^W^grano producipolTefingulisannis grana ioo, 
Jicet revera multo plura produci foleant . 

Illa ergo 100 granafecundo anno produceiit centies 
centum grana 9 nempe 10 3 000 , & fic deinceps in pro- 
portione centupla . Inveniatur hujus progreffionis de- 
cimus a feu ultimus terminus , qui pcr Propof pncc. 
erit 1 0000 ) 0000 3 0000 3 000O) 0000 , hoc eft un itas cum 
cyphris 20. A quo fi auferatur roinimus terminus 100, 

P & 
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&l refiduum dividatur per denominatorem proportio- 
nis unitate minutum > hoc eft per 09 > & addatur quoto 
ultimus terminus fupra inventus> eritomnium grano- 
rum fumma pcr Propof. 5» 

IOOOOOOOOOI ixiii 1 1000. 

. ^*. «...•■. * 

Quara nec totius Europx Iiorrea caperent. Ponamu* 
enim ad unam Romanz librse unciam requiri grana 600; 
ad libram unciarum 12 requiruntur grana 7x00. Cum 
autem Romanum (ut vocant ) Rubium fit pondo libra- 
rum 640, requirunturad rubium unum grana 4608000; 
dividatur per hunc progrelfionis fumma > dabit quotus. 
rubiorum numerum. 

2. Rex > cui ex annuo redditu proveniunt ter deciet 
centena millia nummorum argenteorum > ftatuit ejuf- 
raodi redditus alicui miniftro locare hoc paclo , ut fin- 
gulis annis per unum menfem folvat fibi primo die af» 
fem 1 j fecundo dieafles 2, tertio vero 4> in propor- 
tione dupladiebus $0 , quxritur fumma folvenda regi. 

Inveniatur progreffionis dupla? ab 1 incipientis ter«» 
rainus 30 per Propof prac* erit 53^8709 ta , qui du- 
plicetur> & a duplo auferatur unitas; erit aflium fum- 
raa 107*741823 j per ScboLi. Propof.5. Ex qua refeais 
ad dcxteram duabus notis , habetur nummorum argen. 
teorum fumma . 

3. Scheramus Indiat rex propofiiit Seflfc Dahir Indo, 
qui latrunculorum ludum a fe inventum illi expofue- 
rat, ut in proemium peteret quantum vellet. Ille vero 
nihil aliud petiit > quam ut tritici granuro prima areola 
pofitum continue duplicaretur! donec ad ultimam 64 

perven- 
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perventum fuiflet . Levitfima regi primum vifa res eft : 
fed faclo computo ab Arithmeticis 3 in ventum eft , neque 
in ejus regno, neque in toto terrarum Orbe reperiri eam 
tantam tritici copiam , nempe 1844674407J 709551615. 
Hoc patet ex diclis per Prop. 5. & 6. bujus . 

Schol. I. Hanc doBrinam qui novcrit , haud mira~ 
biturid , quod facra biftoria narrat dc multitudine fiiio- 
rum Ifracl , qui cgrejp funt dc Acgypto . Cum cnim co 
profeffi cjfcnt non plures , quam 70 , ita • muUiplicati 
funty ut poft annos 120, indc cxierint ad fcxics ccntcna 
mlllia bcllatorum bominum^ prttcr pucros , fcnes , af 
mulicw." . ■ v.ri f . < 

Schol. II. Admiranda Gcomctrh* progrejfionis du- 
pU ab 1 incipUntis ufquc ad terminos 1 24 inclu/ive in- 
crcmcnta , quot fcilicct fcalarum gradibui Rom<c adtem- 
plum Araccclitanum afcenditur , profccutus cft integro //- 
bro Rom* cdito an. 1652. Fr. Ludovhus ParJs dc Mon* 
tc Vano Min.Obfcrv.^ in quo tot , ac tam lcpida congc- 
rit , ut nefctas , utrum magis Gcomctric* progrejfionit 
incrcmenta , an bominis ingenium , vcl otium mireris . 

Schol. III. Dc progrejponc Gcomctrica infinha tcr 
infinitos terminos dcfccndentis non loquimur , quod bac 
tyronis Aritbmctici ftudium tranfcendat , & pcr Analy- 
Jin ca longc facilius cxplhetur . 



P 4 PRO- 



Digitized by Google 



Il6 DE PROGRESS. GECfM&T.KlCIS 

PROPOSIT I 6 VIIL 



Ex dato rerum numero combinationes omnes 

inuenire . . A 

COmbinatio rerum ficri dicitur , cum dato certo 
rerum numero, v. gr. oclo alphabeti literis • quac* 
ritur quoties illae bis , ter , vel quater inter fe valeant 
combinari ; hoc eft q*ot binaxii , quot ttrnarii > aut 
quaternarii ex illis fieri poflint . 

i- Dataefintigituro<5tores, feuliterae a 7 b % c 9 d % ei 
f> gi b, (cire volo oranes binorum combinationes . In- 
ftituantur dua? progrefliones Arithmetica: naturales de- 
fcendentes , fubducla unitate a numeris 8 6c 2 . , tot fci- 
licet terrainorum , quot numerus minor 2 (qui deno- 
tninator combinationis binarisc dicitur ) continet unita- 
tes , ut in A & B faclum eft . Ducantur - . . ;\ 
deinde inter fe 8 & 7 , & produclum 56 j£ _ 
dividatur per produclum 2 X 1 , hoc eft 3 8 
per2, quotus 28 dat quaefitam binorum ^ JL 
multitudinem- x 2 56 (28 

Hoc patet ex fequenti 8 literarum combinationc • 

ab ac ad ae af ag ab 

bc bd be bf bg bh 

td ce ef cg ch 

de df dg db 

ef cg eh 

r . gjb II. Sct- 
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II. Scire volo quot ternorum combi- C j D 
nationes ex iifdem 8 literis haberi pof- J~ ~ 
fint . Inftituantur , ut fupra faclum eft , 2 
duae progrelfiones Arithmetica? defcen- % 
dentes C & D , & produclum ggd divi- 
datur per produclum 6 , quotus 56 dat 
numcrorum ternorum, quipetitur. 

Coroll. Eadem methodo inveniuntur omnes qua- 
ternarii , quinarir , fcnarii &c. ex dato numero . Proin- 
de in ludoRomano, qui vulgo Lotto dicitur, in quo 
puellarum 90 nomina in urnuhun mittuntur, utinde-» 
quinque tantum fortito extrahantur , binarii per hanc 
Vropofi inventi erunt 4005 3 ternarii 1 1 7480 , quater- 
narii 2555 100, quinarii 43049268 ; unde difficiilima 
in hujufmodi ludis divinandi ratio fatis apparet • 



PROPOSITIO IX. 



'». '• 



• ..... .;•».- \) 

-■ Ex dato rerum numero frermutationes omnes 

fojjibiles in*venire* 

. 

PErmutationes , quas datus rerum numerus fubirc-* 
poteft , inveniuntur hoc pafto . 
Sumantur tot qumeri in ferie naturali 1 » 2 y $ , 4 &c. 
quot funt res datar, v.g.quinque Htera: 
produdrum ex terminis feriei naturalis invicem multi- 
plicatis erit numerus permutationum quafitus , ut iiu> 
A & B patet . Nam fi dentur dua: tantum literx a , b , 
poffunt bis permutart , fi quatlibet femel primum lo- 
cum, vel fecundura occupet a ut ab^ ba. 5i dentur 

tre* 
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trcs a,b ^c permutari poffiint fexies . Qu«- ^ ' 
libet enim occupare poteft femel uoum lo- 1 a 
cum, & reliqua? dua;, ut modo dictumeft, 2 * 
bis permutari . Nam cum * tenet ultimunu» ' \ 
locum , poflunt duas reiiqua? a , £ , mutari bis, | * 
ac proindehabenturduodiverfi ordines abc, l e 
bac . Rurfus £ occupante ultimum locum , 120 
permutari pofliint bis dnx a^cy & iic duo novi exur- 
gunt ordines acby cab. Denique fi a teneat ultimura 
locum , reliqua» duae c , b bis permutiri valent , unde 
rurfus alii duo habentur ordines bca , cba • £n fimul 
pmnes trium literarum a 9 b^c permutationes . 

bac^ cab % cba. 

E odem difcorfu oftenditur literas quatuor a , b , c , </, 
permutationes 24 admittere; literas quinque a, £ , f , 
rf,f, permutationes 120 &c. 

Coroll. L Hincpatet celcbre illudcarmen inho- 
norem B. M.V* 

Tot tibl funt Vtrgo dotct , quot fydcra Cwlo . 
ofto verbis conftans, fubire pofle permutationes 40320. 

Coroll. II. Hinc quoque habentur omnia dati no- 
minis Anagrammata , feu quot modis , variato ordine , 
difponi poffint alicujus vocabuli literar , ut Roma ; cujus 
anagrammata funt Arnor* Mora Maro , Ranto , Ar- 
mo &c. 

Schol. Quod fi in dato vocabulo dua fint litcr* ea- 
dcm , ut in vocc Paulus , in qua bis rcpcritur u j pcrmu- 
tationum numcrui , ut fupra , snvcntui divsdatur pcr nu - 
. . mcrum 
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merum pcrmutationam , quas fubirc pojfunt litcre , feu 
res ftmiles^ quututdabit fsumcrum pctmutationum qu<c- 
fstam. Sic cjjsfdem vocis litcra Y fcu Paulus^ fubirent 
permutatsones 720 : dua funt litcnc fmilesy qac ad- 
tnittunt permutationes 2 \ divsdatur itaquc 720 pcr 2 , 
quotus 360 dat permatationum numerum* 

• • • % 

P R O P O SITIO X. 

Proponuntur aliqua Permutatiormm problemata. 

I. QUnt Convi&ores 12 , qui communi mema utun- 
" O tur * &quotidie finguli accumbendi Jocum va- 
riant , quarritur 9 quot annis abfoivetur iftbad locorum 
permutatio • 

Duclis jnvicem 12 progreflionis naturalis Arithmeti- 
carnumeris t ,2, 3 &c. invenietur ^xVrop.prdfc. per- 
mutationes 470*001 , 600 , quas fi divida^ ber dies 36*5 
habebis annorum fummam* • '* 

2. Facla literarum 2^ ajphabeti permutatione * qua> 
ritur, quot annorum millia necefaria erunt ad omnes 
ejufmodi permutationes; fcribendas > etiamfi mille fcri- 
ptores exiftant , qui quotidie paginas 40 fcribant. 

Inveniatur per Propof prac, perimitationum fumma 
ex litcris 24 , quac ex Tacquet eft 6zo s 448 , 401, 732, 
2 3 °> 4$ 9« 3 6o> 000. Duc 40 in 1 000, produftum 40, 000 
dat numerom paginarum fingulis diebusTcribeodum . 
Duc detnde 40 , 000 in dies 365, & per producium 14 > 
<foo,ooo divide pra?di&am permutationum fummam, 
quotus dabit numerum annorum qusfi tum . 

j.Ex 
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.3, Ex doclnna B. Alberti Magni de Angelorum nu* 
mcro ) Angelorura ordines 5 feu chori funt 9 ; quilibet 
ehorus continet 6dtf6.1egiones, & legio quselibet An- 
gelos 6666 > proinde omnium Angelorum numerus eft 
3 99* 920, 004 , qusritur quot fieri poffint Angelorum 
permutationes > feu quot modis ordinem inter fe varia- 
re valeant. In hoc tam infinit^ multitudinis numero 
percipiemjo > imbecilla mens hpminufn deficit . 

PROPOSITIO XI. 

T)atis triius numeris Aritbmetice proportionalihus , 
tres numeros Harmonice proportioha/ef "' *. : . 

tnvemrt. . y , . ^ 

* • • • , t 

t, Y*\ Ucatur primus Arithmetice proportionalis da- 
| J tus in fecundum, produclum erit pnmus pro- 
portionalis Harmonice . 

2. Ducatur idem primus Arithmeticeproportionalis 
in textiuxn , proveniet fecundus Harmonicus . 

3. Denique fecundus Arithmeticus in textium dtt- 
clus tertium Harmonicum producet - \ 

SH excmplum . Proportio Arithmetica 2 , 3 > 4 3 
efficit Harraonicam 6, 8, 12. 

Similiter proportfo Arithmetica 7) 
efficit Harmonicam » 77- 

PRO- 
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PROPOSITIO XIL 

Datis duobus mimeris tertium Harmonice 
proportionalem irrvenire. 

DU C primum nuraerum datum in fecundum , & 
produclumdivide per duplum primi minutum-* 
fecundo, hoc eft per differeotiam dupli primi a fecundo, 
quotus erit tertius barmonice proportionalis . 

Dati fint j & 4 , quseritur tertius in eadem ratione 
barmonica . Duc 3 x 4, & produdum 12 divide per 
6 — 4, hoc eft per 2, quotus 6 dat numerum quaefi- 
tura. Similiter dati fmt 6 & 8, qu<eritur tertius har- 
monicus . Duc 6 X 8, & produ&um 48 di vide per 1 2 - 8, 
feu 4 , quotus 12 eft tertius fcarmonice proportionalis > 
utpatetex diclis. 

PROPOSITIO XIII. 

Si numerus datus di*vidatur per numeros Aritbmetict 

proportiona/es , quotientes erunt in Harmonica 
u proportione . 

DAtus Gt nuraerus ex. gr. .60 , qui dividatur per 
numeros Arithmeticeproportionales i ,2 , J ,4, 
erunt quotido, 30, 20,15» 12, 10; quos effe^ 
in proportione harraonica roanife/tum eft . Nam 

60 . 20.:: 6*0- gp. 30-20. 
30 . ij :: 30- 20. 20- 15. 
20 . 12 :: 20- 15- 15-12. 
15 . 10 :: 15- 1*. ii-io. 

Hinc 
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Hinc patet fraberi progreflionem terminorum har- 
monice proportionalium . 

Schol. I. Harum trium propofiv.onum demonjlratio- 
nes ad Analjjin Jpeciojam remittimus , unde facillime^* 
cruuntur , qua alioquin per viam Jyntbeticam Junt ope» 
rofe . 

Schol. II. Ratio autem cur tales numeri propontio* 
nem harmontcam , Jcu Muficam conjlituerc dicantur , ejl 
nimirum quia conjonantias Mujicas conjiituunt . Sic tn 
numeris harmonice proportionalibus j , 4 , 6 inter 6 & 4 
ejl proportio Jcjquialtera 3 conftitucns conjonantiam^ qaa 
Diapente,y?ff Quinta dicitur. ltem intcr 4 & 3 eji 
proportio Jejquitertia , conjiituens canjonantiam , quam 
Diatetferon, Jeu Quartam vocant . Dcniquc inter tx- 
trcmos 6 & $ habetur proportio dupla 3 qua Diapafbn, 
feu Octavam conjonantiam efficit, 

Schol. III. Datur ctiam proportio Contr-harmoni- 
ca , qua habetur , cum datis tribus tcrminis , differentia 
fr mi^ & Jecundi cjl ad dtfftrentiam Jecundi , & tertir, 
ut tertius terminus ad primum . Sic $ x 5 , 6 funt numc- 
ri contrharmonicc proportionaJes : nam 2 , dijfcrcntia-* 
primi , & Jecundi termini , eft ad 1 , diferentiam Jecun* 
di , &tcrtiiy ut 6 ad 3. ftcm 1 2 , io 3 6 funt contrhar- 
tnonicc proportionales ; nam 2.41:6.12. H^r <//£/<? yfif/ 
/0 gratiam carum^ qui Mujicam amant , 0/// inflrumcn- 
tis Mujicis Jludcnt , *// £/»*• numerorum fctentiam fibi 
maxime ncccJfariamJintcUigant . 
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APPENDIX 

De Logarithmis , eorumque natura , 

atque ufu. 

GU M triangulorum refolutio , quae per linus , 
tangentes, & fecantes habetur, abfolvi debeat 
per regulam Proportionum , in qua multiplica- 
tio , &<uvifio , obnumeros feptem , vel oclo characle- 
ribns conftantes , multum laboris , & taedii importare 
folet 'j hinc eft , quod Joannes Neperus Scotus, vir 
numquam fatis laudandus, alios numeros profinibus, 
tangentibus , & fecantfbus excogitavit , & anno 1-620 
promulgavit , quorum ope fola additio prseftat omne^» 
id , quod praeftare Iblebat multiplicatio, & fubtracTio 
«idemefficit, quoddivifio. Tales numeri vocantur Z> 
garithml , quorum naturam , proprietates , & ufum hic 
brevilfitne explicamus. 

\ . L E M M A T A. 

I. TN progrelfione Arithmetica quatuor terminorum 
JL fumma duorum extremorum sequatur medioruiri 

fumnue. Siflt quatuor termini dati 1,2,3,4; erit 

4+ 1 = 2 + $. 

Coroll. I. Hiuc ut habeaturquartus Arithmetice 

proportionalis , ex fumma fecundi , & tertii termioi 

aufertur terminus primus , refiduum dat quartum Arit- 

xnetice proportionalem quaefitum . 

Q^a II. In 
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II. In progreflione Arithmetica trium terminorum , 
funima duorum extremorum oequatur duplo termini 
medii . Dati fint 2 , 5 , 8 , erit 2 + 8 = 10. 

CuRoll. I. Hinc datis duobus terminis Arithmeti- 
ce proportionalibus, ut habeatur tertius , exduplofe- 
cundi aufertur primus . Sic 10 — 2 52 8. 

• Cokoll. II. Inter duos datos numeros medius 
Arithmetice proportionalis habetur, fi accipiatur co- 
rum fummae femiflis. Sint dati 2 & 8 , eorum fummas 
femiffis 5 eft medius Arithmetice proportionalis , ut 
patet . , , 

PROPOSITIO L ■ 
De natura Log-morum , torumque inwntiont • 

LOg-tni funt numeri Arithmetice proportionales ad- 
juncli , feu refpondentes numeris Geometrice-* 
proportionalibus : vel funt numeri % qui Arithmeticaro , 
ubi ii , quorum ifti funt Log-mi , Geometricam ter r 
vant proportionem . Ut fi concipiatur feries qu#cunque 
numerorum Geometrice proportioaalium , ut in A , 
cui refpondeat alia feries numerorum Arithmetice pro- 
portionalium B , vel C , vel D , qui crefcant ut in B , 
&C, veJ decrefcant , utinDj omnes hi numeri C, 
D dicuntur Log-mi numerorum in ^ exifteatium. 
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Quamvis autem Log-morum fpecies poflit afTumi ad 
libitum , ut diximus , praeftantiflima tamen , & com- 
modiffima eft illa , qu* cyphram , feu o ponit pro 
Log-mo unitatis ' y & unitatem cum aliquibus cyphris, 
nempe o£o 4 *el feptem proLogrmornumeri dedarii, 
-nf vides wr A& &c N. Addumurnumeris in progreflione 
flf ithmetica prbcedentibus * feu Lbg^mfe iil* cyphr* , 
ut Log-mi magis exadtf habe«nTur f ut dfeitur in Tffgo»- 
•homefria de finu toco rfefbe<?tu fifiuum * tangentium , 8c 
fecaritiuh> 3 utque cttkulusfedlior ef^atfw : 
: CoRdU.-L £fcebqiiod Lbg-mijs Bniut\$ flt 0% fe- 
quitur Log- mum numew qui jit minor unitate , nt funt 
fracliones, minofemeffe cjuam 0, qurproinde dicitar 
to$>mt<kfe8im^ &defigtiatur*rto*a-~ i 
• oXaKToL^li: bmde* L6g*m? nomerorwm ab 1 atfid 
rt&cfufite hafesnt <a pr6 prima nfcfa : qui (ufttJmer 10 3 
& roo habent pt&prkho mimero 1 ; cful VeroV funt in* 
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Iltf r A P P E N D I t .i ■ 

ter 100 , & iooo habent pro primo termino numerum 2, 
qui inter 1000, & 10000 habent $ pro primo termino, 
& fic deinceps . Hi numeri initiales »4*5 &c. 

dicuntur cbaracleviftici , fi ve' indicathi : jnam iadicant 
quot figuris conftat numerus abfblutus , cujusjeft Log- 
mus, &punttoab aliis feparantur. , 1 ^ 

Cokolu III. Characleriftica femper unitate minor 
eft numero figurarum pumeri abfoluti v . Hinc datoquo- 
vis numero abfbluto v. g. 82050 qumque figurarum, 
ftatim intelligitur ejus Log-mo deberi 4 pro characteri- 
ftica, & fic de aliis. , Is ri 



propositio ii. 



« f 



»• ■ • ♦ . ; • ••« 



Si Log-mus unitatis Jit o 9 erit Logmus faHi 

ajua/is aggregato ex Log-mis faftorum* 

■ :'.ro • ■ . . .i 

Slt faclum a4, cujus facftores funt 4& tf ,.erunt qua? 
tuor termini Geometrice proportionales , exDefiju 
multiplicat. , 1. 4. ; : tf. 24 , eor.umque Log-mi erunt in 
proportione Arithmetica, ex Wop?f< 1. Sed Log-mi 
<extremorum 1 , 24 , «quantur Log-mis 4, 6 y ptvlcm*<i. 
Log-mus autem uoitatis ex hypotbefi eft o ; ergo : fi 
Log-mus unitatis fit o , Log-mus fafti a-quatur fummae 
•ex Log-mis efficientium 4 , jfc, 6 . Quod erat &c , 

Cok.oll.1. Hinc fequitur , Log-mum numericompoGti 
plani , feu folidi «qualem e(Te aggreg*fo«x Log-mwja- 
terum tale planum , vel /plidum efficientium . Sic fcog- 
mus 72 gequatur fumma? Log-morum $ & 24,aut & ja^ 
aut 8 dc 9 , vel % , 4 & 6 , vel etkni& a 3 & 1 a , ex qui- 
bu$ omnibus confurgit numerus 72/ Co* 
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De Logarithmis Prop. II* »27 
CoROLL. II. Sequitur etiam, Log mum numeri qua- 
drati duplum effe Log-mi ejus radicis , & Log-mum cu • 
bi tripium Log-mi fua? radicis : nam faclores quadrati , 
& cubi funt idem numerus bis , vel ter fumptus . 

Coroll.IIL Si Log-mum dignitatis cujufcunque-. 
*N *S # 4 &c- dividas per exponeatem talis dignrtatis, 
nempe per 2, vel 3 , vel 4 &c. habebis Log-mum ra- 
dicis ejufdem dignitatis . Contra fi Log-mum data? ra- 
dicis multiplices per exponentem alicujus dignitatis ba- 
bebis Log-mum ejufdeni digoitatis . Sk * 5 = 8 , eju£ 
que Log-mus ex tabulis 0.9030900: divide per expo- 
nentem 3 buac Log-mum , quotus 0.3010300 erit Log- 
mus refpondens radici 2 ; fi vero Log-mum 0.3010300 
multipiices per exponentem ^habebis 0.903090Q Log- 
i»um dignitatis * 3 feu cubi 8. 

PROPOSIT I O III. 9 

5V Log-mus unitatis eft o , differentia Logmorum 
duorum mmerorum tquatur Log-me quoti 
earundem numttorum • 

! » • • ? 1 " ♦! ' ' ' t \ • 

Slnt duo numerr 24 & 5, .& differentia eorum Log- 
morum (it 0.6020600, dico banc eflfe Log-munk-» 
qu >ti eorumdem, nempe4- Nam cum fit divifor ad di- 
videndum, ex Dejtn. dtv if >ut unitas ad quotum , erunt 
quatuor termini Geometrice proporrionales <5. »4 : : 1.4 
eorumque Log-mi iri proportione Arithmetica*, ergo y 
per Utnnu i. fujus , tog-mi nunterorum 24 , & 1 aequan- 
l . tur 
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n8 Appendix 
tur Log-mis extremorum 4 & 6 ; fed ex hypdthefi 
Log-mus unitatis eft o , ergo fi ex Log-mo oumeri 24 
auferatur Log-mus diviforis 6, Log*mus refiduus , feu 
differenria Log-morum 24 &6, erit «qualis Log-mo 
quoti , nempe 0.6020600 , qui refpondet numero 4 , 
nempequoto. Quod&c. 

. Coroll. Hinchabetur, fummam Log-morum divi- 
foris , 8c quoti squalem efle Log-mo dividendi • 

PROPOSITIO IV. 

*Njtmeri cujufcunque Log-mum irrvenire. 

INveniendus fit Log-mus numeri 7. Statuatur pro- 
greflio Geometrica 1 , 10 5 100 , 1000 &c, & afTu- 
mantur Log-mi his terminis refpondentes 0.0000000, 
1. OOOOOOO, 2.0000000 , 3.0000000 j&c. eo modo , quo 
diclumeftin Propof 1. bujm . Deinde unitatem & 
denarium B auge tot «cyphris , ^uot placuerit, ut 7? 
8, 9 &c. (hic cyphrae 6 
adduntur ) & inter ^ & 5 
inveniatur medius propor. 
tionalis Geometricus C, 
Prop. 1 1 . Gsu>. 5» Arithm* 
erit hic minor numero fe- 
ptenario, qui etiam intel- 
ligi debet auclus tot cy- 
phris , quot aucla fuit uni- 
tas , nempe fex . Inve- 
niatur ergo inter C mi- 



A 
C 
B 


1 . 000000 
3.162278 
10.000000 


0.0000000 
0.5000000 
1 .0000000 


C 
D 
B 


3.162278 
5.623413 
10.000000 


0.5000000 
0.7500000 
1 .0000000 


D 
E 
B 


5.623413 
7.498942 

IOv 000000 


0.7500000 
0.8750000 
1 . 0000000 



norem 



Digitized by Google 



Dfi LOGARITHMIS PROP. IV. 

norem , & B majorem alius 
Geometrice proportionalis 
D , pcr Vropof. cit. , qui pa- 
riter cumfitminor, quam 
7. oooood , poterit inter 
jpfum D mihorem , & >B 
imjorem f tnyt?ttirj; medius 
Geometrice pr^oportionalis 
£, nempe 7.498942 , qui 
major eft ipfo 7.000000; 
ideoquelnter ipfum E , & 
proxime minorem D inve- 
niatur medius Geometrice 
proportfonalis /*, qui mi- 
nor eft ipfo E \ proinde in- 
,fer B Sc E inveniri poteft 
raediujG, qui adnuc minor 
eft i pfa E - Atque eadem ra- 
jtione^nquirendo inter pro- 
XuTjamajoreni j & proxime 
miaorcm 5 inveniunturme- 
dii Geometricc proportio- 
aaies H \ A| K, £, , JV &c. 
donee tandera occurrat me. 
dius proportionalis Z r= 
7.000000, 0411 nullo pe- 
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-ptenario- 
i Deinde ficuti inter«4&B 

* 4 .•. 
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7.009760 


O.84375OO 
0*8447266 

O 845703 I 


M 
N 
L 
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0.8452,148 

0.845703 i 
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0.9940» 5 
7.001882 

-^M — 1 


0.8447266 
0.8449707 
0.8452 148 



R 



m- 



Uigit! 



igo A P P B 

inventus fuit medius Geo- 
mjtrice proportionalis C, 
fic inter eorum Log-mos in- 
veniatur medius Arithme- 
tice proportionalis , pcr Co- 
roll. 2. lemm. 2. , nempe__> 
0.5000000. Erit hic Log-us 
ipfius numeri C Eodem--» 
modo reperiri debent orn- 
nes alii Log-mi mediisGeo- 
metrice proportionalibus 
D, E, F, G &c. refpon- 
dentes : quo faclo habebis 
Log-mum numeri dati 7 , 
nimirum 0.8450080, 

Cokoll. Hac methodo 
inveniuntur Log-mi nume- 
rorum primorum 2, J> 5> 7* 
1 h*h »75 1? Suppetunt 
tamen modi , quibus tantus 
laborimmimntur.. Nam in- 
vento Log mo numeri v.g. 
o , fi hunc dividas, femif- 
Fis dat Log-mum numeri j, 
fer Coroll. 2 8c g. Propof. 2. 
tof/tf; . Item invento Log-o 
numerio*, baberur Log-us 
numeri 2 , nam fi dividas 6 
per quotus eft 2 j fubtra- 
&o igitur Log-o numeri 3 
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De LoCA RI thmis Prop. IV. 



a Log-o numeri 6,refiduum dat Log-umquoti %>pcrPrc- 
pof.$. bujut. Paritdr fubtrahendo Log*um numeri 2 mo- 
do inventum a Log-o numeri 10 , habetur Log-us quo- 
ti 5 1 pcr Prcp, cit. , & fic proportionaliter de aliis . 

Coroll. Inventis Log-mis numerorum primorum , 
facile habentur Log-mi numerorum compofitorum • 
Nara fi Log-um binarii duples , tripies , quadruples &c. 
habebis Log-mos totius feriei 1,4,8, 16 % $2 &c. fi 
idem faeias cum Log-rao ternarii, habebis feriem Log- 
morum pro flumeris $ , 9 , 27 , Z 1 , 24$ &c. Immo cum 
omms numerus compofitus oriatur ex multiplicatione^ 
numerorum primorura, quorum Log-mi fupponuntur 
jamcogniti , fi addas eorum Log.mos , habebis Log-os 
omnium numerorum compofitorum , pcr Prop.z* bujut • 
Hinc omnes numeri in ratione decuplaeundem babent 
Log-um, prater characlerifticam , ut vides in^&B. 



Schol. Canoncm Log-morum pro numcrli naturali- 
but , feu abfcluttt ab 1 ufquc adaQQQO , & 0.90000 uf 
quc ad \ 00000 primut conflruxitHcnrkut BriggiutAnglut 
in Acadmta Oxonienfl cx confllio Jo: Ncpcrt primi borum 
invcntorU . Lacunam intcr xoooo y & 90000 mcx implc- 
vit Adrianut Vlacq . In tabcllit tamen uulgaribut babc- 
tur tantttm cunan Loi morm pro numcrit ab 1 ufque^ 
ad 10000. 





10 1,0000000 30 1.477 12 12, 
100 2.0000000 500 2.4771212 

IQOQ | J.OOOOOOO ^OOO 3.4771212 



R 2 
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. P R O P O S I T I O : V. 

•• • • • ':••* . •',»!• V)' ' -\ A i r • : •. 

tMjultiplicare duo? mtmerQs^ qui minores Jint 

. ii* v.v :..i-n riioi 1 anomun ii -.1 vijV.afcti ui m,- 
-CMnt miUtiplicanc^i in|er ? fe duonumeri M4Vi&&4^ 
quorum Log-i ex tabulrs^jjo 4615 , & 1.806I800, 
quaeritur fa&um.Addefimul'duosI/>g-os inventos 5 fum- 
ma dabit Log-mum 5.964 $'425 5 cui in tabulis -fefpondet 
numerus 92 16 pro fa<ftb duorum.numerofOTi.144> flc 64. 

Dcmonjlr. patet ex Prop. 2. bujus . ...-()., ; 
- Schol. fumma duorum Logatitbmorum fuperet 
4.0000000 5 maximus communium tabularum^ 

Log" mus 3 opcrandum erit , infcriut doccbimus • 

* * •> f • - • * •• * - * * «. • • «« • ■ # f - ' ■ 

PROPOSITIO VI. 

It^jimerum integrum minorem % auam 10000 
per aJium dwidere. 



SIT numerus dividendus 0116", cujus Log-mus ex 
tabulis eft 5.964542 5- Drvlfor fi 1641, cujus Log- 
musfcft 1.8061800, quaeritur quotus . E Log-mo divi- 
dendi fubtrahe Log-mumdiviiorw, Log-mus refiduus, 
nempe 2.1583625 , iii tabulis quasfitus dat quotum 144. 
Demonjlr. patet tKProp.3. bujus . 
Schol. Cum Log mvsMle rcfiduus non invenitur in^ 
tabulis prschc , fignetm eft , quoto minutiam aliquam 
adbarerc^ qua quanta fit* reperietur , ut mox doce- 

PRO- 
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Db LotaARlTttMis Pfcop. VII. i$$ 

:' :<{t\Lti\ r.i c *f,:ji-'.;-:< .1*1 : l'?.v • : 

v Ji P R Q P O S I T I O VII. 



- & 



'• ,1)*/// tribus numeris quartum proportionalcm 

■' ' V y ihucnire . : 4 t » i. - 

•d*IIntUati lresiHuhein.4? 6*8,&}, quaeritur quartw 
1% proportionalis . Log-mus fecundi addatur Log-mo 
'tertii i &a fifmma fubtrahatur Log-mus primi. Log-us 
reffihitis dat in tabulis numerum quaefituot. . 
l - : pemonflr. patet-ex kmm.u 

P R G P O S I T I O VIII. 

■ ■ ■: ■ -i i: :. •*«} .( t - -*7 r i 

Iwvenire Logrmum pro numeris majoriius , qqam in 
canone continentur , fed numerum 10,000,000 * 

' \ \> - n<M v excedcniifas . \' \ 3a 1 " 

SI T numerus datus 025754 j cujus Log-mus quao 
ritur. • v j 

1. Quaere ex tabulis Log-mura quatuor puimarum-* 
figurarum 9357 5 & ex refiduis figuris fiat fra<flio,' cu- 
jus denoniihatbr erit.t, cum tot cyphris , quot funt 
ipfar figura: refiduar, nempe . 

2. Log-mus jara inyentusi fobtrahatur a Log*mo prou 
^xirae fequenti , ndmpe a Log*mo nuroerroe$& , ; / 

: ;. VW^# 1^55779. V. :i 

C *) e cvo,c i rmivp." hDijfkLtg. -*—!• 470 • . Ij . • . 
!>•-:[•) 3»Dic 



Dic jara per regulam Proportionum , ut fractioni* 
denorakutor iodad aunAeritocem 54^ta Jif&rehtiaLog- 
morum 470 ad quartum proportionalem 2 j$ . 

4. Adde 251 (fnufho negligi poteft ) Log.mo-pri* 
mum invento, fiet Log-mus $.$655562. 

5. Tandem chara&eriftica tot unitatibus augeatur, 
quot ftiat cyphf ai io 4iyifore («t hic z ) ent Log-mus 

quaefitUS 5.95555^«- n • f.v 

Dcmonftr. Certum *ft » quod fi mimerus 93*7 cte- 
fceret integra unitate , ejus Log-mus augeri deberet 
partibus47o, qualis eft differemiajdnofum Log-orum 
fe integra unitate fuperantium : fed crefcit tantum «^, 
nam diVt&is per joo, jquatus eft oig7 ^ 6 4 d ^ ergo per 
regulam proportionum inquirendum eft, quantumau- 
geri debeat Log-mus ejufdem numeri 9237 ratione ca- 
rum partium -yLt. , quse quidem mm us ftint , quam ime- 
gra unitas, feufff. Inftituta itaque regula proportio- 
num , in vemtur Logarithmum primo inventum , nempe 
S-oo^jjoo , augendum eflfe partibus 25} , fitque Lo$* 
mus 1 .9655562 pro numero 9137 . 

Demum charafteriftica j augeri debet tot unitatibus, 
quotcypkre fuerunt in divifbre (ut-hic 2) obdivifo- 
rem 100. Nam numerus datus oum divifus iit per 100 , 
eft numerus quotus : fed per CoroU.Prop.$.bujtn> fumm* 
Log-morum diviforis , & quoti «qual is eft Log-mo di- 
videndi; ergo ut habeatur Log-us dividendi 9237543 
addi debet Log-o queti 3 0655562 Log-us diviforis ioo, 
nempe 2.0000000 , quod , ,ut cotapendiofius fiat , fatis 
eft augere charafterifticam duabus unitatibus, ut patet . 
Coroll. Si daretur num^rus raajor,quam 10,000,000 
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Db Looarithmis Prop. VIII. 139 

(quod in praxi vix contingit ) bxc regula non fufficeret . 
Nam crelcentibus numerfs abfblutis , diflferenti* Log- 
morum decrefcunt , ita ut tandem evanefcant , & tiant 
omnino arquales ipfi Log-mi • Sic numeri 26561 85774 , 
& 2656^3775 , qui unitate diflferunt , habent eun- 
demomnino Log-mum 9.414191 1 , ut ex tabulis ma? 
joribus Brigif apparet . Ideoque inftitui non poffct rc- 
gula proportiooum , curo defitdifferentia Log-morum . 

Cokoll. Si numeri maximi non valde difFerunt, eo- 
rum Log mi fupputati ad denarii Log-mum 1 .0000000, 
ut in tabulis communibus faftum eft> funt inter fe sequa- 
les • Quapropter ft daretur numerus quindecim , aut 
viginti hgurarum , vel amplius , fufficeret pro ejus Log. 
mo fumere Log-um primarum decem figurarum , quod 
notafle valde utile erit . < ••■ . *•? 

Schol. Si numerus datusdMdi poteft per qttofiunqut 
numcrosjta ut nibil rcmancattf fiat minor quam 10000, 
fumma Log-morum dhtfbth\ & quotl a)at Log-mum nu- 
meri dati . Sit numcrus datus \t^6^dividc pcr 3 , fit 
41 52 5 a ddc fimul Log~ mn numtrl 3 9 nmpc 0.4 7 7 1 1 1 2, 
& Log-mum numcri 4152» ncmpc 5.6182573 , fumma 
-4.0953785 dat Logmum dati nunt&l. ■) r/< ; 

SimUiter fit numerui datus 987969 dividc pcr % fit 
49398 , & bunc itcrum pcr z fit 246?? , fijr bum per % 
fit 8233 , ftfi minor cfi quam 10000; addc fimul Log-os 
amnlum diviforum 2,2,$* fitt (idcm epim eft ) per Co- 
roll. 1. Propof. 2. hujni, fitme Log*mum numeri folidi 
iompofiti cx 2, 2, 3 ,idefl\2, qultflx .079 1812, tm addc 
Log-mum ultimi qucti\ QCWpeSili f fi 3*9 l 555*i 
4 9947393 cft Log-mu: dati numeri $$796. 

PRO- 
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136 Appendix i 

P R O P O S I T i O IX. 

» • • 

Dat* fraftionis Log-mum itrvenire . 

••,«<' 
i.OUbtrahe Log-um numeratoris eLog-mo denomi- 
*3 natoris , & refiduo Log-mo prapone fignum fub- 

tractionis . Sit inveniendus Log- mus fraclionis \ . 

> • 

Log. 5- = 0.0080700 

; . . ' • Log. 2.==0. $010*00 



« 1 •■ 



.C- ; X^i^=- 0.^070400 .'; :J. > 

' • :: 1 ... I f,\. :*♦._! ■«• 



2. Si fraclionis datacnumerator fit major denominato- 
re, ut | fubtrahe Log-mum denominatoris a Log-mo 

numeratorisjrefiduum dat Log*mumquaefitum. 

» .» 

• • «»<,.-»*.* .«» 

log. 9. s= 0. 954243^ 

> «,-..* .-.-,■ x^g» 5. =0-6989700 . . ,. ;„ 

I<jg4 ^ =3 0% 25527*$ *\ ? *» 

- ■ • ■ * i , • '.: i . , ? t . T . .« t»^-» - - * A 

3. Si vero fratflio dataintegri^dhareat , integra re*- 
ducantur ih unam fratflionem , & eodemxnodo habebi- 
tur Log-mus, ut 3 £ fiant- V~ e"t • 1 " A c<\>v. 



• ! I<5g. 0j = 1. 3617-27% • 

• Log: 7=^0.8450980 . 1 . , 

V Simi- 



Digitized by Google 



DE LOGARITHMIS PROP. IX. Ij7 

Similiter quseritur Log-mus numeri 354 1 * reduc nu- 
merum datum ad fraclionem , erit i & aufer Log- 
mum numeri 4 ex Log-mo numeri 1419 , proveniet 
Log-mus qusfitus . 

„ * 

Log. 1419 = 3.1519824 

Log. 4 = 0. 6020600 

t — 

Ratio regulas eft , quia cum fraclio fit quotus prove- 
niens ex divifione numeratoris per denominatorem , 
Xog-mus talis quoti eft arqualis , per Propofi i. bujas . 
differentia; Log-morum diviforis , & dividendi , ideft 
numeratoris , & denominatoris, ideoque ubi numera- 
tor minor eft denominatore , ac proinde per eum divi- 
di non poteft , Log-mus major c minori fubtrahendus 
eft : quo in cafu differentia evladit negativa , & prafcpd*» 
nitur Log-mis fignum negativum . — . Quod &c. 1 <" 

Log-mus integri cum fracto pbteiletiam haberi fic . 
Sit numerus datus $ 560? , fume differentiam Log-mo- 
rum numeri 3 56*0 , & numeri 3561 proxime fequentis \ 
cujusprioris numeri Log-mus eft 3 . 5514500 ; fecun- 
dinumeri eft 3.551*730-» differentia erit 1 220. Dic jam 
per regulam proportiomirti, ut <ad 3 , rta ,1 220 ad pi 5. 
Adde 915 Log-mo numeri 3560, nempe 3*5514500', 
habebis Log-mumintegri cumfraclione, fc. 3.5^15415, 
Quod &c. . y& :tr/ '. . 




Digiti 



ijS Appbndix 

PROPOSITIO X. 

• • • • » 

Dato Log-mo , qui in tabulis accurate non exiflit , 

'wvtnirc numerum ei refpondentem . 

. - . ■> 

SI chara&erfftica dati Log-mi fit o, i, vel 2, mu- 
tetur in 3 , 6c quarratur inter iooo^&ioooo Log-us 5 
qui fit proxime minor Log-mo dato> habebitur nume- 
rus qusfitus a tot fracliones decimales adjun&as habens > 
quotnnitates characleriftica? acceflerunt • 

Sit datus Log-us 1.9201662 , qui non reperitur ex* 
aclc in tabulis, cbaracleriftica 1 fiat 3 *erit 3.9101662. 
Quaere hunc inter 1000 > & ioooo , invenies numerum 
8320 refpondcntem Log-rao 3. 0201233 , qui eft pro- 
aime miaor Log-mo dato » ut patet * Numerus ergo 
qu«fitus erit 83 ob duas videlicct unitates 5 quibus 
aucla fuit characleriftica * 

S l Log*mus datus babeat characleri fticam 3 , & nou 
reperiatur accurate iatabuJis, ut Log-us 3.5163^54 > 
mt bxc regula . .1 

r l, 5«me numerum 328$ rdfpondenteoi Log^roo 

t6z709 f qui eft proxime mioor Log-mo dato . 
. 3. Subtrahe bunc Logarithmum a proximc fequenti 
J. 5 1 640 $ 1 , & fiet d iflferen tia prima 1 3 zz. 

3« Idem Log-mus proxime minor Log-mo datoau- 
feratur ab ipfomet D>g-mo dato , erit fecunda differeo» 
tia 1245. ~ - * • ; 

4. Fiat ut prima differentia 1332 ad fecundam 1245* 
ita denominator futurae fractionis ad libitum affumptus 

.q; ' r 100 a 
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DE LOCARITHMIS PROP. X. Ig£ 

100 5 IOOO &c. ad quartum proportionalem , qui erit 
numerator fraflionis , nempe 04, erit ergo numerus 
qusefitus Log-mi dati 328$ f£s* 

Dcmon/lr. Eodem fere modo, quo Prop. 8. hujut. 
Nam differentia Log-morun* prima eft differentia uni- 
tatis , quae ita fe Jhabet ad diffcrentiam fecundam , Log- 
mi fcilicet dati, & proxime minoris, ut 100 ad quar- 
tum proportionalem 94. Sed nota , quod ideo inquiri- 
tur Log«mus datus inter 1000 , & 10000 , quia , ut di» 
ximus, ibi Log*morum diflerentia; funt minores , ac 
proinde, qua? capienda eft pars proportidnalis , ibiex- 
aclior habetur . 

Schol. UbiUmcn mmtnimh fcrupulofi \non fitmut , 
adpraxim fatit cjl fumcrc numcrum.rcfpondcntcm Log- 
mo proximc minori , & fraBioncs cjufmodi ncgligcrc . 

PROPOSITIO XI. 

- • . • • • 

Dato Log-mo dcfcBiw , numcrum ti rcfpondcntcm 
,000 inrucntrc . .0. 

SIT datus Log-mus defeaivus — 0.22 18488, quaeri- 
lur, quae fraaiq ei refpondeat, 
i. Sumequemlibetdenominatorem 100, velipoo, 
vel 1 0000 , e cujus Lpg-mo 2.0000000 , vel 3 .0000000, 
vel 4.0000000 fubtrahe datum Log-mum defe&ivura . 

%• QwzrG in tabvlia qumerJ5n| jefppndentem Log- 
morefiduoi.778i5'2, qui dat 600 pronumeratPr*** j 
^fitrfra^itmin habe$ecgo^ f feuK 
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Log. num. 1000 = 3 .0000000 
Log.dcf. , =-0.2218488 

Log.ref. =2.7781512, quldat tfoo. 
: - ' Zft <rgo -f°f^fcu \. 

Similiter fit Log-mus defecli vus - 0. 3079767, queni 
fubtrahe ex 4.0000000 , refiduunrj. 6 $ 2023 $ in tabulis 
qua?fitum dat 48 2 j pro numeratore fraftionis • Habcs 
crgo \ 8 T ■ , 

■ 

X^. r*#vw. 10000 = 4. 0000000 
jL<?g. =± - 0.5^79767 

Log.rcftd. —3.6s2oz^quidat42l5proximt 

E/l crzo + % }J =j . uz, „ 

Demonfr. up Propof. 9. 

PROPOSIT IO XII. 

*l • * * r •*••.,!• 

-Drf/o Log-mo excedente Log-mum 4. 0000000 
numerum ei congruum inwnire . . 

!• A Dat0 Log-moauferatur Log-mus numeri 10 , 
' ' X^X vel 100 , vel 1000 &c. ut fcilicet refidoum fit 
proximeminusLog-mo 4.0000000, qui efttabularum 
maximus . • ' ' 

' Qujeratur ti iabulw humerus conveniehs huic 
refidud. 1 1 - * • - '.*! 

3. Numerus inventus diuItiplicetUrpeno 5 vel 100, 
veliooo, pcr eum nempc numerum , cujus Log-mus 

abla- 
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De Locajuthmjs Proi>. XII. 141 

ablatus fuit a Log-mo dato, faclum eft numerus quasfitus*. 

Sit iuveniendus numerus dati Log*mi 7.8372413 ex 
hoc aufer Log-mum numeri 10000, hoc eft 4.0000000 , 
relinquetur Log-mus 8372413, cui ex tabulis ref- 
pondet numerus 6874 cum fraftione *g£is ? /V*/*/: 
10. Hunc multiplica per 10000, fit nuraerus quaclitus 
68745031. 

Log. 7-8371413 

4- 0000000 

— 

Ug* 3-83724135 qutdat d874 i^> 

Duc in 10000, yfr 68745032, 

• ». « 

Similiter fit datus Log-mus 8.2713416 , cxquo au» 
fer Log-mum 4.0000000 ; remanet 4.2718416, qui • 
adhuc major eft , quam 4.0000000. £ refidu.o igitur 
Log-mo 4.2718416 rurfus aufer 1. 0000000, remanet 
3.2718416, cui ex tabulis refpondet numerus 1870, 
quem multiplica per 10000 , & ulterius pcr io* faclum 
187000000 erit numerus quatfitus . 

Demonflr. Subducere Log-mum numeri 10, 100, 
1000 &c. a Log-mo dato , eft idem ac numerum quaefi- 
tum dividere per io, vel 100, vcl iooo&c. erit er- 
godivifor 10, vel 100 &c. ad dividenduni , quem vo- 
co Z, ut unitas ad quotum ; ergo per Prop. j. bujui* 
differentia Log-morum divifbris , & dividendi , ( boc 
eft in fecundo exemplo Log^mus 3.2718416) asquatur 
Log-mo quoti , ,cui ex tabulis refpondet numerus 1870. 
Cum igitur fint proportionaliav 100000 ad Z , ita 1 ad 
1*705 duoextrema ad invicemmultiplicata aequalia funt 

mediis 
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mediis per Prop. \6. libjS. Eucl. , ideft Z = 1 87000000. 
Quod erat &c. 

Schol. Cam refiduum cx divifione fuperat dimidium 
diviforh , additur quoto unitat . Sic in priori cxcmplo 
pro quoto 50$ 1 , Jumitur 505 2. Nam dmfit 3 1 80000 
per 6 $2 rcmonet 408. Quod pro bujufmodi calculit nota • 
Quffcquuntur , Trigonometriae do&rinom fapponunt . 

« 

PROPOSITIO XIII. 

Dati cujufcunquc Sinus Log-mum in*venire . 

UT Log-mi Sinuum accuratiores inveniantur, fup- 
ponitur Sinus conftructos fuifle ad radium faJ tem 
1 0000000000 , & tribus deinde ultimis notis multatos f 
quales funt communicer in tabuiis Ulacq , & aliorum. 
Sic Sinus ex. gr. grad. 5 fupputatus ad Sinum totum 
10000000000 eft 871557427, qui in tabuJis multatus 
reperitur tantum 87 1557. Curo autem Sinusquilibet 
confiderari debeat tanquam numerus aliquis abfolutus % 
&L vulgaris , Log-mi Sinuura quorumcunque habentur 
per Prop. 8. bujat. Sed ut facilior, & accuratior quo- 
qtie fit eorum inventio , necefTe erit ad manum habere 
majorem Log-morum caoonem , in quo numeri natu* 
rales ad plures , quam fieri potcft , notas afcendant . 

Log-mi autem Sinuum refpicere debent Sinus ipfos 
prout primo fuerun* inventi , nimirum tribus figuris 
longiores , quam in tabulis habeantur, refpeclu fcili* 
cet ad Onum totum 10000000000« Sinus itaqueex gr. 
grad. 5qui in tabulis Ulacq eft 871557, hibet profoo 
Log-rao 8.0402P60. Pari- 
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De Logarithmis Prop. XIII. 14$ 

Paritergrad.61. 56 Sinus eft 881 J782, Log*mus vero 
$.9452609. Exchara&erifticaenim, quse femper uni* 
tate minor efle debet numcro figurarum ipfius finus pri- 
nio inventi, facile apparet , quot notas habuerit finus 
antequara multaretur. 

Sit inveniendus Log-mus dati Sinus grad. 23 , qui 
fupputatus adSinura totum 10000000000 cft 3 0073 u 884. 
In veniatur ex tabulis majoribus Log-morura 3 numerus 
qui refondeat quinque notis ad finiftram, cujus Log- 
mus eft 4.5018768. Deinde, ut docuimus in Prop. 8. y 
inventadifferentiaLog-morum numeri 3 0073,6: 39074 
proxime fcquentis , qiueeft til { dic ut 100000 ad lii, 
ita notae rcfiduaedati Sinusm84ad quartum proportio- 
nalem , nerape iz , qui fi addatur LQg-rao jam invento 
4.5^1876*8, prodit Log-us quaefitus , hoc eftp. 5918780, 
mutata charafteriftica 4 in p ob decem figuras dati 
nus , atque ita reperiuntttr reliqui Sinus. 

Coroll. Logarithmus Sinus totius vulgo ponitur 
10.0000000 , ex quo fi Log-mus aliquis auferatur, refi- 
duum dicitur cmpltmcntttm Aciibmeticum , ut fi ex 
ipfo Sinu toto 10.0000000 auferaturLog-musSinus grad. 
tfj , nempe 9.5918780 , refiduum 0.4081*20 dicitar 
coraplementura Arithmeticum ejuftiera Sinus . , 

PROPOSITIO XIV. 

Irrvenire Log mum Tangentium , & Stcantium 

dnti circus % % 

TAngentium , & Secaatium Log mt mveniri pof- 
funt eodem modo , quo Log mi Sinuum , fed 
eompendioljus habenturfic: Su- 
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Sume Log-mum Sinus dati arcus, quem adde Log- 
mo Sinus totius . A fumma aufer Log-mum complemen- 
ti ejufdem Sinus 3 qui habetur psr Prop.prac. , refiduus 
erit Log-mus Tangentis quslitus . Inveniendus fit Log- 
inus Tang*ntis grad. 2$. 

Addc Log. fin. 2$ = 9.5918780 
Log. fin. tot.z=. 10.0000000 

Summa 19. 5918780 
Log. complcm. 9. 9640261 

Tangcn. Log. 9.6278519 

Dcmon/lr. patet ex Pr^.6. Trigonometriae Tacquet , 
in qua oftenfum fuit , ita fe habere Sinum complementi 
arcus dati adSinum ejufdem arcus, utSinustotus ad 
Tangentem qujefitam: qua?ut inveniatur , additur fe-» 
cundus , & tertius terminus , & a fumma fubtrahitur 
primus pcr Prop. 7. hujus . 

At pro inveniendis Secantibus dati arcus , dupla^ 
Log-mum Sinus totius , & ex duplo aufer Sinum com- 
pjementi ejufdem arcusjrefiduum datLog-mum Secantis 
quaefita:. Quaeritur Log-mus Secantis pro arcu grad. 2$. 

Log.fin.tot* sa 10.0000000 Z 

z 

Ejut duplum f — *p. 0000000 
Log.fin.compl. — 9. 9640261 

Sccan. Log. =10. 0359759 
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Dfi LOG ARITHMIS PROP. XIV. 145 

Dcmonjlr. ex Prob. 6. cit. deducitur • Nam funt tres 
termini proportionales , Sinus complementi arcus dati 
grad. 2 ^ 5 Sinus totus , & Secans quacfita , ut ibi oflendi- 
tur . Ut ergo habeatur tertius Arithmetice proportiona* 
lis , iilis refpondens , hoc eft Log-mus Secantis , ex du- 
plo fecundi tcrmini aufertur primus , pcr Cor. i. lcmm.a. 

Coroll. I. Si in Tab. non reperitur exacle Log-mus 
alicu jus Sinus , Tangentis 3 vel Secantis , fignum efl y il- 
lum pra?ter minuta prima, continereetiam fecunda,quse 
(i quis indagare voluerit , operabitur eomodo , quo do- 
cuimus in Vrop. io. pro inveniendis fractionibus . Quod 6 
ea diligentia opus non fit , fatis erit furoere gradus cum 
minutis primis , quse Log-o proxime winori refpondent. 

Coroll. II. In Tab. UJacq. Log-mi Sinuum non ha-p 
bent Charatterifticam majorem , quam 9. Proinde fi , 
calculo abfoluto , ex Log-moruro additione refultet 
Characlcriftica majorc?, ex. gr. 10, lz, 25 &c. lunc 
figura prima a finiftris abjicitur , fitque Characlerifti- 
ca 0,2,5 &c. 

Coroll. III. Idem fit pro Log-morum Tangentibus, 
quacgr.45 minores funt. A gradibus vero45 ufque ad 
90 Log-morum Tangentes non habent Charafterifticam 
majorem 1$. Idcirco fi , poft additionem fadtam , Cha- 
racleriftica duabus conftet figuris, tunc vel fecunda^ 
figura excedit g , & in hoc cafu abjicitur prima , five fic 
unitas , five binarius , ut in A\ vel non excedit , & tunc 
retinetur unica unitas in figwra p«ma , ut in B patet • 

A B 

Tang. Log. 24. 6040812 j Tang. lcg.i \. 21625S1 
fit 4.6040812 I //11.2162581 

T Schol. 
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Schol. L Regula Trium etiam per folam Log-morum 
additiontm pattfi abfohi ^fifumatur prtoris termint covt- 
plementum Aritbmetieum y pcr Cor. Prop.i 3, & ad duot 
refiquos addatur . Dati fint tres numert proportionales 4 > 
60,25, qutritur quartus.Prioris numeri 4 compiemcntum 
.Arttbmcticum eft 9*2979400) addatur ad Log-os duorune 
numerorum 60 #23, fummadabit Log-um qumfitum . 

Num* 4 Compl. Aritbm, 9. 3 9 79400 
Num.6o Log. 1.778151* 
Num.25 Lo g. 1.3079400 

Summa 12.5740312 
P// ( /*r Or.2. ) 2. 57403 12 , datin Tah. 3 75: 

Schol. II. J/ J/xrw /0/J/1 /V primus , w/ «aw /rr* 
iw/»/j regul* Trium , /*/(/? wwi/// : «jjw /0 /r/*»0 cafit 
cfto^ & in feeundo addtt unitatem mox delendam. 

Schol. III. Log-mi Sinuum vocantur abfoiuteLog^mi , 
y?</ Log-mi Tangentium peculiari nomtnc Mefblogarithmk, 
if Log-mi Sccantium Tomologarithmi. ln tabulis invcni- 
ri non folent Tomolog-mi^ vel quia facile ex Lag-mis Si- 
nuum erui poffunt , ut vidimus , vel quia fine ipfis calculm 
bcnc poteft infiitui . Simiiiter Sinus compkmenti alicujus 
arcus dicitur etiam Sinus fecundus , & ab aliis Cofmus. 
Tangens , tf Secans complcmenti dicanturTangens , & Se- 
eans fecunda^ vcl Cotangens , & Cofecans : qua nomina fi 
ignorentur^ auttorcsTrigonomctrici diffieiU intelliguntur. 

Schol. IV. Log-morum ufus patet in omnem fere Ma~ 
tbefin . Nos pauca hic Problemata deiibabimus . Plttra 
tidcri poffunt apud Vlacq , Cavalcrium , & alios . 
' # PROBL. 
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P R O B L. I. 

• I ■ * 

i numeri quairatum 9 w/ cubuni per Log-mos . 



wvenirc 



j. 1*X Atus fit numerus v. g. 18 , cujus quadratum-* 
1 J qusritur . Duplica numeri dati Lo§-mum, 
fumma dabit Log-mum quadrati quaeGti . 



Num.i$ 9 L*g. i.2$5 2 7*S 



ft *» w • * « 



2« j 10 5450 , dati* Tab. quadr. 3 24 

■ 

. 

2. Pro inveniendo ejufdem numeri 18 cubo, fume 
ter 5 fcu multiphca per 3 Log-mura ipfius numeri , pro- 
duftumdabit Log-mum cubi quaefiti . 

N*m. iS, L*£. 1.2552725 

g 

r 1 

j . ?6 5 8 1 75, 4f/ /« Tat.eubum 583 * 

• • • 1 . 

Coroll. Hinc apparet ratio, cur ad extrahendanU 
ex quocunque dato numero radicem quadrataro , vel 
cubicam 5 accipiatur ex Log-mo nunieri dati di midium 
pro radiee quadrata , aut tertia pars pro radice cubica ; 
cum quadratum ex Log-mo iis fumpto , cubus vero tx 
Log-mo tcr fumpto prodeat . Item quarta % quinta 8cc. 
pars Log-mi dat Log-mum pro altioribus fadicibus in* 
venjencns « 

T 2 • PROBL. 



Dl 
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P R O B L. II. 



Inter duos numeros datos in^uenire qitotcunque 
medios proportionaks 

• - * » 

i. T Nveniendus fit medius proportionalis inter 20 s & 
1 X 320. AddeeorumLog-os, dimidiae fummaeLog* 
mus dat medium proportionalem qusefitum 80. - 



r 



Num. 20, Log. 1. 3010300 
Num. 320 , Lo g. 2. s Q5 1500 

Summee Log. 3.8061800 
Dimidium Log. 1. 0030000 5 dat in Tab* 80. 
EJI autcm -H-20 >8o, 320. 

2. Inveniendi ilnt inter duos nuroeros datos duo , 
vel tres, vel quatuor , aut plures medii proportiona- 
les, regulageneralis eft : auferLog-mum numeri mi- 
noris ex Log-mo numeri majoris , & hujus refidui ter- 
tiam partem, fi duo medii quserantur; vel quartam, 
fi tres j vei quintam 5 fi quatuor , adde Log-mo nume- 
ri minoris , fummas Log-mus dabit in Tab. medium-, 
proportionalem , qui proxime confequitur numerum 

da t um minoreat • 

3. Ut habeantur mcdii proportionales reliqui , adde 
fummsc pr^ccedenti eandem tertiam , velquartam, vel 
quintam Log-mi parfem ,#fumma dabit in Tab. reli- 
quos medios proportionales quaefitos y ut exempla , quae 
fcquuntur 5 rem fatis illuftrant . Signa + & — additio- 
nem , & fubtxa<5Honem indicant . j^jero I^og-munw 
quoti addendura . s \* a « In " 
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2. Invenirioporteat duos medios proportionales in- 
ter numeros datos 15 & 120. 

Num. 120, Log. 1.0791812 
Num. 15 > Log. -7 1. 1760913 
# .R^. 0.9030899 
Dfrid.per 3 iefo/j^ 0.3010299 

Afow. 1 5 * + 1. 176*09'? 

Summe Log. 1- 477*212 , <&/ /0 7W. 30. 

Q. Log. + o, 3010299 
Summa Log. 1. 77**5 11 5 m Tab.6o. 
Sunt ergo -s- 15 5 3o,6"o,izo,**/ /4/f/. 

3. Quarruntur inter numeros 20, & 1620 trcs m«- 
dii proportionales • 

Num.\620 , L<g. 3 • 20 °5 1 50 
Nutn. 20 , L<g. — 1.3010300 
Kejtd. 1. 90848 jo 
Dhid.peritdatQ. 0.47712 12 ■ - 
,44/1 0//W.2O L*g. + 1.3010300 

Summe Log. 1. 77Z1512 * dat $n Tab. 60. 

|>. Zqg. + 0.4771212 
Summa Log. 2. 2552724, dat in Tab. 1B0. 

|). Lag. + 0.4771212 

J/mw* L<g. z. 7323936 5 datinTab. 540. 
Jjfff/ /» continua proportione -^20,60,180, 
540, 1620. Schol. 
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Schol. HdCC fanc pulchcrrima Log-morum praxJs ob 
fui facilitatem , & brev/tatem mibi tantl ejfe videtur , 
ut ^proptcr banc unam> Log-morum dottrinam addifcen- 
dam efe putcm . Unum aliquem cjut ufum c* innumc- 
ris , qui aferri po/int, indiiabimsts in fcqucnt* Pro- 
pof. num. j. 

P R O B L. III. 

Qufjlhnes aliauot Aritbmetic£ per Log-mos 

expedwntur . 

i. Anturfbeijori fcuta 500, &ex fingulis 100 lu- 
, 1 J criim eft fcutorum S * quaritur quot annis ea 
fors duplicabitur . ; 

Ex Log-o numeri 100 fubtrahe Log-mumnumert 5 , 
Log-mus refiduus in Tab. dat annos quaefitos • 

Num. 100 , Log. 2. 0000000 
Num. 5, Lo g. o 6989700 

Log. rcfid. 1. 3010300, dai in Tab. zo. 

Quod quidem manifeftumeft : tiam fi fcuta 100 an- 
no 1 dant j , fcuta 500 annis 20 dant 500 per regulain 
proportionum compofitam ex Prop. 2. Cap. 5. Aritbm. 

Cokoll. Si tempus , quo fors i\h duplrcatur , ut 
fupra inventum , dividas p«r 2 3 per 4 , vel 5 &c. ha- 
bebis tempus , quo fortis ejufdem dimidium , feu quar- 
ta , vel quinta pars obtmetur , Sic dividendo annos ao 
per $ 1 quotus 4 dat tempus , quod requirititf ad fc- 

craa- 
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cxandam ejufdein fortis quartam partem fcuta 125 3 
ut patet. 

3. Accepit Cajus aureos 500 cum ufiira aureorurrt 
10 ex fingulis 100 in annym ea lege , ut nifi folvat fin^ 
gulis annis fiat ex foenore auclio fortis • Nihil fuit fo- 
lutum toto triennio. Qitaeritur quantum debeat , ut 
propofitum fuit in Prop. 13 . Aritbtn. n. 5« 

Cumhic 100 fiat 110, erit proportio fortis ad fbr • 
tem una cum foenore |-~£ , feu f£. Auferatur numeri 10 
Log-mus 1.0000000 ex numeri 11 Log-mo 1.0413917, 
refiduum, feu Log-mus 0.0413927 crit ratio fortis ad 
fprtem una cum foenore unius anni • Sumatur ergo hu- 
jus refidui Log-rous toties , quot funt.anni ^uthic ter) 
eique addatur fortis joo Log-mus 2.6989700 ; fumm» 
Log-mus 2.823 148 1 in Tab. quasfitus dabit pro fbrte, 
& ufura ejus triennii aureos 665 cum diaiidio cixciter 
ut in Propof. cit. fuit inventum . . 

Num. tt Log. 1. 0413927 
Log. 1. 0000000 

Refid. Log. 0.0413927 
Anni 3 g_ 

Log. o. 124178 1 
Sorth 500 Lo g. 2.6989700 

Summa Log. 2. 823 148 1 , dat 665 1^0% • 

3. Pupilli alicujus bona, quaexftimata fuerunt fcu- 
torum 1600 1 accepit Hortenfius»pa<fto augendi quot- 
annis fortcm cx fruaibus^adratioaemfcutorum 5 iru 

fingu- 
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fmgula centena . Retinuit illa anniso*, menfibus s* 
&diebus io ,qu£ritur , quantum pupillo debeat . 

Cum fcuta 100 fiant loj^erit proportio fortis ad fbr> 
tem una cum foenore f£4 , feu.( dividendoper 1 ) ~. 
Auferatur denominatoris io Log^raus i.joiojoo ex 
numeratoris 2i Log-mo 1.32221 o$, reliduum 0.021189$ 
erit ratio fortis ad (brtem una cum foenore unius anni > 
qui Log-mus propter annos 6 fumi debet fexies, feu 
duci in 6% fitque o. 1 27 1^58 . 

Uthabeantur menfes , acdies, dividatur Log-mus 
ille refiduus 0.0211893 per 12 , quotus 0.00176*5?' dat 
Log-mum , quinquies fumendum pro 5 menfibus datis , 
nempe 0.0088185. Hic deinde divifus per 30 £ dat 
Log-mum 0^000579, qui fumendus eft decies pro die- 
busio, fitque 0.0005790. Addatur his Log-us 3.2041200 
pro fbrte fcutorum 1600, habetur ex horum fumma_» 
Log-mus 3.34066}$ y qui in Tab. quzfitus dat nume- 
rum, feu fcuta 2191 pupillo ipfi ab Hortenfio debita • 

Pro annti 6 Log. o. 1271358 
Pro menf 5 Log. 0.0088285 
fro dtebut 10 Log. 0.0005790 
Pro forte \6oo Log. $.£041200 

Summa 3. 3406*6*33 , dat 2191. 

4. Fingamus eundem Hortenfium debere alteri fum- 
mam illam fcut. io*o«> folvcndam poft annoso*, menfes 
5, dies 10: quam illi parata pecunia offert , fiquidem 
fcnta 5 ex fingulis 100 a creditore fibi relaxentur 
Quaritur quantum debeat folvere . 

Harc 
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Haeoquseftio eadem ratione folvitur, dummodo ex 
Log-mo $.2041200 fbrtis 1600 auferatur fumma Log- 
morum pro annis 6 , menfibus 5 ? &diebus 10, ut fu» 
pra inventa, nempe 0.43654$$- Nam refiduus Log- 
mus $.0675*167 in Tab. quarfitus dat fummam folv^n- 
damfcut. 1168. 

Pro annit 6 Log. 0.1271358 

Pro menf. 5 Log. 0.0088285 

Pro dicbui 10 Log. o. 00057^0 

.Summa o. 1365435 , . - 
J^/. i6"oo Log. - 3.2041^00 

Rcjid. 1*0675767 \datiuTab.\v6\. 

5. Scutft 1000 , quae fcenori data fuerant, reftituun- 
tur poft annos fex una cum anmus ufurarum ufuris , 
quas fimul cum fort^ conficiunt fummam fcut. 1540; 
quaeritur fingulorum annorum ufura cum ipfa forte , & 
quanta fuerit ex fingulis 100 ufura . 

Inveniantur inter duos numeros 1000, & 1340 tot 
medii proportionales minus uno , quot fuerunt anni (ut 
hicquinque) per Probl.i. DabuntJIli fummas quarfitas, 
hoc eft (brtem una cu» uniufcunque anni ufura . Etu 
totius operationis typus . 

Scuta 1340 Log. 3. 1271048 T - 
Scuta ipoo Lpg, — 3 . qoooopo , 

Refid. o. 127 1048 
Dividtptr 6> dat g. 0. 0211S41 : 

V Log-mus 
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Log-mus fexta? partis , quem voco addahir pri- 
mum Log-mo fortis 1000, fumma dabit Log-mum pito 
forte , & ufura primi anni A. Adde deinde huic fummsc 
Log-mum ipfum g 5 nova fun>ma dabit Log-mum pro 
forte , &ufura fecundianm h\ & fic deinceps addendo 
pracedenti fummae Log-mum eundem^, aggregattmi 
dat Log-um pro forte 5 & lucro annorumm C, D, £ &c. 

3.0000000 . 
Q. Log* 4- o. 02 1 1 841 

Log. 3.0211841 dat fc. 1050 

j|« Logx*± 0.0211 841 # 
* • Jtqfc* 3.0423682 y?. 1102. 



1 ■ * 
j 1 



Iqg. + 0.0311841 c* ,; 

• • ' a • ' I . I • * • 



£. £gg.+ 0.0111841' d 

3.0847564 dit ft.MS., 



1 • • » . 1 • 



£>• 0.021 1841 



, -1» 




; »\ •» 



In venta autem ufurir prtmi 

fcilicet 1050 > ftatiminnotefcit quanta fuerit ex fingu 



lis 
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lis lOoWiira . jNam fi 1000 fiunt 1050, fcuta 100 per 

regulam proportionum fiuot 105» adeoque ufiira fuit 

fcut. 5 ex finguJis 100 , ut patet . 

. Ratio primar partis de ducitur cx CoroJl.i}. Cap. 5. 

Aritbm* , & ex prac. Probk . . 

* • * . 

p r o b l. iy. • • 

jD^* tormenti bellici e/cvatione , difiantim ictus 
itrvenire 3 & c con*vcrfo . 

•• * • .: . - • ^ 

1. TTJXperientla conftat, maxlraum tormenti beJJici 

jj iclum fieri ad elevationem^anguli femire£ti, m 

feu gr. 45 1 reliquos vero iclus ab angulo .fefnirecl^ 

aqualiter diftantes , ut $0 & 6<*\ 40 & 50 &c. arquales 

efle . Sit igitur experimento cognitum , abeo tormen- 

to | dumad gradus 45 elevaretur, explofum fuiu*i_j 

glpbum ad difta ntiam pafTuum 4000 ; 'qusritur , quan- 

ta futura fit diftantia (eadem pyrii pulveris quantita- 

te ac vi fervata ) ad daiam elcvationem gr. jo. 

Cum angulus4S duplicatus fiat 00, erit ut finus to~ 

tusad finum aoguli goduplicati, feu-6o, ita pau*us4ooo 

ad quartum proportionalem • adeoquc per Scbol.u& 

Prop. 14. • 

Gr. 60, Log. 9-9l75lo6 

Pojf. 4000 , Log. 3. 6020600 

«— ______ __»_——___. * 

; > Sutnma ij.?3oj5?o6 

F// (C#r.a./yc/>.i4) St 939<* i ditppf. 34164. 

■■ .1 • 

V t 2. Quod 
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%. Quod fi e converfb data fcopi diftantia , *ex. gr. 
pafluum 15QO , adquem iclus eftdirigenaus, qusratur 
in ipfomet tormento elevatiobis angulus $ fiat ut di- 
ftantia maximi iftus, ex.gr. paQfus 4000^ ad elcvationem 
gr. 45 , ita diftantia data paffuum 1500 ad afcgulum ele- 
vafionis quaefit» . Itaque duplicato ahgulo 45 , ut iiL> 
primo Cafu. facliitaieft , .eritper Scbol.u & 2. Prop. 14. 

VaJf.Qxoo Compl Aritbm. 6.5379400 
Po/.ijooLog. 3.1760013 

* — — — - 1 ■ 

Surhma 0.5740313» datgr.22.h 

}.••-' » . 1 

Schol. girM fingalari facilitate per Log-mos confics 
poffint TaHU, quibus omnci tormcnti bcllici i&us ex 
uno dato dcterminari poffint^ qaaque ad utranquc bu- 
jus probicmath partcm maxime infcrviant , facilc cfi ir> 
tciligere. • ^ 

u > i * ** 1 PcR O B' .L. V. 
Altitudinem Po/i tempore tauinoBiomm iniienire . 



t ■ 



STatue in plano aliquofcomontaJi ftylum , qui Gno- 
mon dicitur v perpendicularem ad ipfum planum , 
qui divifus inteliigatur in partes «quales 100. Turo in 
meridie ejus diei , iri quo Sol Arietis , vel Librac ini- 
tium ingreditur (quod facile per Kalendaria innotefcit) 
roctire umbram , quam p?ojicit ftylus ; fitque Romx 
ex. gr. inventa umbrae lorigitudo partium 89 , quarum 
ftylu* continet U*. P*r PrM 5. Tacquct Trigo- 
nomet,, utlongitudoumbr* 89 ad ftyli longitudinem 
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ioo, Jta loneftudo ipGus umbrae, prout eft Sinus to- 
tus, ad longifudinem ftyli, prout eft.Tan^ens anguli 
aititudinis Solis , feu Aeqiiatoris , qua: dat inTab. gr.48. 
26 , nempe fer Schol. 2. Prop. 14. 

^ly.Compl.Arithm. 8.0506100 ' \ 
Long. 100 Log. 2 .0000000^ # 

Tangens 10.0506100, datgr* tf.ty 

Horum complementum ad gr.90, nimirum gr.4 1. 46 » 
eft altitudo Poli Urbis Rorns quaefita , ut ex doarinx 
Sphsrica: elementis patet . Quae tamen per accuratio- 
rem recentiorum calculum deinde jpventa eft gr. 41. 

, feu gr.42 proxime . Proihde AfiguatAris altitudf) 
Romareft gr.48. • 

Schol.I. Ccterum plures funtmodi\ quibusmunc re- 
ccntiores ^Mathematict quohbct die , vel etiam noffe per 
ftclias , eleuationcm PolHnvcniunt , cunkhoc problcma ad 
Geograpbi* do&rinam fit maximc ncccffarium , tt Aftro- 
nomia unroerfie fit vcluti bofii , ac fundamentum . 

Schol. II. Uthabcantar altitudincs meridiana figno- 
rumZodiaci Borealium , adduntur ad altitudinem Aequa- 
toris tua r&gionis dcclinationcs Solis , qua in Tob. Aflro- 
nomicis pafln occurrunt . Sic declinatio Solis in princi- 
pio fignorum Borcalium & eft gr. 11. $0. Hos ad- 
de ad Acquatoris altttudlncm , qua Rornx , ut diBum > 
cft gr. 48 , crit altitudo me*idta*a Solis y & tni ~ 
ftum ingrejfi gr. 59. 36. Qttod fi altitudinem meridia- 
nam Solis qu^cras pro initio fignorsmAuftralium 
fubtrabe ab Aequatoris altitudinc y nempc cx. gr. 48 , 
J eorum 
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eorum dctlinatloncm , qu£ eft gr.<ao. 12 $ refiduum dai 
gr. 27. fro cltitudlne meridiana quajtta. 

PROBL/ VI. t 
-In linea meridiana Zodiaci Jigna defcribere . 

T"\U6ta in aliquo plano horizontali linea meridiana, 
I 3 prout in elementis Sphjericis docetur , quara 
fingulis diebusSol perforamen exiguum tranfiens , in 
ipfo meridiei momento tangat , defcribenda <int in illa 
Zodiaci figna , nempe Y, , IE &c. Aries , Taurus, 

r Gemini Qcc. ad dignofcendum tenlpus , quo Sol ca_* 
%na ingreditur , atque percurrit . 

Metire altitudinem gnomonis , feu muri uique ad 
foramerr illud , per quod Sol tranfit , ut nota fiat in_> 
pedibus , vel unciis , aut alia qualfbet menfura • Tum 
inventis altitudinfbus meridiapis fignorum Cceleftium , 
per Scbol. x. Probl. 5 , habebis earum compiementa , fiC 
complemeotorum ipforum Mefolog-raos , feu Tangen- 
tes. Fiat igitur ut muri altitudo, prout eft Sinus to- 
tus , ad Tangentem compdementi altitudinis meridia- 
na: talis figni , feu paralleli , ita eadem altitudo in pe- 
dibus , vel unciis nota ad quartum proportionale , 

* quod dabit in Tabulispedes , vel uncias , quibus difta- 
bit ab initio lineac meridianae figni cceleftis iocus in ipfa- 
met linea meridiana defignandus. 

Sit eremplum Gnomon celeberrimus Romae in Ther-. 
mis Diodetiani juffu Clem. Pont. Mtfx. a Cl. Viro 
Francifco Blanchino eiufdcm Poatificis Praelato doroe- 

ftico 
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ftico cbnftrucftus anno 1702^ in quo quidem altttudo 
muri ufque aa foramen , per quod tranflt jadius^SoJa- 
ris a eft unaiarum 750 Jedis regii Parifienfis, linea_, 
vero meridiana in ameaJamina pavimentolnferta-eft . 
Fingamus hlitc Zgdiaci figna £ & tt» (•nambina fimul 
defcribuntur ).etie \ nobis infcribenda , feu aua?refr-. 
dum efle punftum* quod Sol tangit #> ubi*figna ilia-i 
Zodiaci ingreditur. Altitudo meridiana eorund»m fi- 
gnorum eft gr.27.4g ^pcr Scbol.2* Probl. 5. , eorumque 
complementum gr. 61. 12. Hujus autem compljbmentt 
Tangens exTab. 10.25083 1 1 . Fiat ergo ut altitud^ muri, 
prout eft Sinus totus % ad altitudinis meridiana: comple- 
mentiTangpntem «1.2598311* ita eatfem muri altitudo, 
prout eft unciarum 750 Log-mus ad l^og-ntum £ro uiv 
ciis quaefitis . Erit pcr SchoL 2; Prop. 14*.' 

m • • 

Qomplcm. Tang* 10. 25983 11 f • 
Vnc.750 Log . l.%75o6\i + _ ' • • 

Summa 15. 13480x4 ^ 
&t(Or.2.Prop.t+) 3.13489245 d*t*9c*ii6+ 

Diftabunt igitur Ogna a principiolinea; me- 

ridianae unsiis 136*4 pedis ejufdem Parifienfis. Eadem- 
que ratione^eterorum Zodiaci fignorum in ipfa linea_i 
meridiana locus defignabitur. 
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